EUROPEAN COMMISSION

: Directorate-General for Energy and Transport

manag¢’nergy »

Studium przypadku 299: Katrinefors Kraftvrme AB, Szwecja

Elektrocieptownie na mase tapang i biomase
Katrinefors Kraftvarme AB, Szwecja

Streszczenie

Nowa elektrocieptownia wykorzystuje mase tapang (osad)
Z pobliskich  zaktadéw papierniczych oraz biomase
(odpady drzewne), produkujac ciepto dla lokalnej sieci
cieptowniczej, pare dla przemystu papierniczego oraz prad
dla sieci energetycznej. Masa tapana to pozostatosci
makulatury, ktére nie moga zosta¢ wykorzystane do
produkcji miekkiego papieru, ale ktére dajag energie przy
spalaniu. Do tej pory mase tapang skladowano na
wysypiskach. Rozwigzanie oparte jest na sprawdzonegj
technologii, cho¢ w Szwecji nie zbudowano przedtem [ 5 o :
podobnej elektrocieptowni tych rozmiaréw. W kwietniu 1999 r. rozpocze’fy sie procedury przetargowe anowg
elektrocieptownie otwarto na poczatku 2002 r. Zaktad dostarcza okoto 240 GWh rocznie — 105 GWh w postaci
pary, 106 GWh dla sieci cieptowniczej oraz 29 GWh elektrycznosci. Catkowita warto$¢ inwestycji wyniosta 200
mIn koron szwedzkich.

Sektor Grupa docelowa Aspekty techniczne
Nowe budynki Obywatele Efektywnosc
energetyczna
Remonty budynkéw Gospodarstwa domowe Ogrzewanie
Transport i mobilnosé Wiasciciele nieruchomosci Chtodzenie
Instrumenty finansowe Szkoty i uczelnie wyzsze Urzadzenia
. Przemyst Decydenci Oswietlenie
Skojarzona

Inicjatywy prawne

. . Wiadze lokalne i regionalne gospodarka cieplno-
(rozporzadzenia, dyrektywy, itd.) energetyczna
. Zagadnienia planistyczne Firmy transportowe Sieci cieptownicze
Spotecznosci zorganizowane
Z poszanowaniem zasady Gospodarka komunalna Energia stoneczna
zrébwnowazonego rozwoju
. . Przedsigbiorstwa l .
Postepowanie konsumentéw Biomasa
ustug energetycznych
Edukacja Architekci i inzynierowie Energia wiatrowa
Inne Instytucje finansowe Energia
geotermalna
Inne Energia wodna
Inne
Kontekst

W 1993 r. w szwedzkim Mariestad zatozono sie¢ cieptowniczg. Aby uruchomienie sieci byto mozliwe, potrzebny
byt nowy system produkcyjny. Byt to pierwszy krok ku istniejacej obecnie elektrocieptowni. Jedynym
odpowiednim miejscem do ulokowania zaktadu byt potozony w centrum gminy teren koto papierni Metsa
Tissue, w zwigzku zczym projekt wymagat wspotpracy ze strony tego zaktadu. Studium wykonalnosci
wykazato, ze najlepszym rozwigzaniem bytaby budowa zaktadu obstugujacego zaréwno lokalng siec
cieptownicza, jak i papiernie. Oznaczato to, ze nowy zaktad powinien by¢ w stanie produkowac¢ pare, co datoby
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takze sposobnos$¢ wytwarzania elektrycznosci. Zatozono nowg spoétke Katrinefors Kraftvarme AB, do ktorej
wstapita papiernia Metsa Tissue oraz nalezgcy do gminy zaktad MTEAB.

Cele

Celem bylo wykorzystanie masy fapanej pochodzacej z pobliskiego zaktadu papierniczego oraz biomasy
(odpadoéw drzewnych) do produkcji ciepta dla lokalnej sieci cieptowniczej, pary dla przemystu papierniczego
oraz pradu dla sieci energetycznej. W ten sposoéb rozbudowano by sie¢ cieptowniczg i zabezpieczono dostawe
pary dla papierni, a wszystko przy wykorzystaniu masy tapanej i biomasy.

Proces

Pierwsze studium wykonalnosci przeprowadzono w 1995r. Oceniono w nim, ze najlepszym rozwigzaniem
bedzie partnerstwo miedzy miejskim zaktadem cieptowniczym a papiernia. W 1996 r. zatozono spdtke
z rownym udziatem tych podmiotéw. Nastepnie przeprowadzono badania nad rozwigzaniami cieptowniczymi

z jednoczesng produkcjg pary, jak réwniez technologia kogeneracji. W kwietniu 1999 r. rozpoczety sie
procedury przetargowe, a nowg elektrocieptownie otwarto na poczatku 2002 r.

Dzieki projektowi problem, jakim byly odpady przemystowe, przeksztalcony zostat w zrédito energii.
W pofgczeniu ze zmniejszeniem emisji CO, dokonanym dzieki wymianie kottdw olejowych w lokalnych
gospodarstwach domowych oraz wymianie oleju opatowego na zrédta odnawialne w cieptowni, projekt
W znaczacym stopniu przyczynia sie do zrbwnowazonego rozwoju.

Partnerstwo publiczno-prywatne przyniosto ogromne korzysci organizacyjne i dato mozliwos¢ wziecia wspdlnej
odpowiedzialnosci za srodowisko lokalne i globalne. Dzieki zastgpieniu oleju opatowego biomasg, projekt moze
takze przyczyni¢ sie do utworzenia lokalnych miejsc pracy.

Zasoby finansowe i partnerzy

Projekt otrzymat 58,5 min koron szwedzkich pomocy rzadowej przy catkowitej wartosci inwestycji rzedu 220
min koron. 30 min koron pochodzito z lokalnych programéw inwestycyjnych na rzecz dziatah srodowiskowych.
28,5 miliona koron przyznata Szwedzka Agencja Energii z programu na rzecz rozwoju elektrocieptowni
zasilanych biomasa.

Dotacja to 3 tys. koron za kazdy 1 kW wytworzonej mocy elektrycznej. Pozostatg kwote przekazata spotka.

Rezultaty

Kociot na biomase to piec fluidyzacyjny o mocy
36,9 MW iminimalnym obcigzeniu 10 MW.
System cisnienia i pary zaprojektowany zostat
do pracy przy 480°C/80 bar. Niska temperatura
spalania rzedu 850°C oraz  niewielki
wspotczynnik nadmiaru doprowadzanego
powietrza zapewniajg niskg obecnos¢ tlenkow
azotu wgazach wylotowych. Do pieca
fluidyzacyjnego  wprowadzany jest takze
amoniak, co jeszcze bardziej ogranicza emisje
tlenkéw azotu.

Elektrocieptownia Katrinefors ma zastgpic
spalanie do 25 tys. m® oleju opatowego.
Uzywana jest biomasa i masa tapana

0 wilgotnosci 45-55%. System kondensacji
spalin daje dalsze 11 MW mocy dla sieci
cieptowniczej. Turbina wytwarza prad o mocy
9,5 MW oraz ciepto o mocy 27,2 MW.

BUBBUING FLUDIZED BED BOLER

@ FOSTER WHEELER I7 MVan 13 kg, 30 bar, 480 'C

Budynek z piecem fluidyzacyjnym
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Jako zabezpieczenie i zrodio zasilania w czasie godzin szczytowych uzywane sg cztery kotly olejowe po
15 MW, dwa do produkcji gorgcej wody i dwa do wytwarzania pary. Zakfad dysponuje takze zasobnikiem
goracej wody o pojemnosci 2 tys. m” przeznaczonej do celéw zwigzanych z zasilaniem sieci cieptowniczej.
Wysokos$¢ zbiornika wynosi 34 m, a maksymalna temperatura to 99°C. Maksymalna pojemnosci to okoto 100
MWh. Zasobnik umozliwia bardziej wyréwnane fadowanie kotta i zwieksza wydajnos¢ systemu.

llo$¢ podawanej biomasy ustawiono na 200 m® na godzine. Objeto$é magazynowanej biomasy wynosi 4 tys.
m°, co odpowiada trzem dniom pracy przy peinym obcigzeniu. Pochodzaca z papierni masa tapana zawiera
tylko 3% materiatu palnego. Po usunieciu wody zawarto$¢ wilgoci wynosi 45-55%.

System oczyszczania gazéw wylotowych skiada sie z dwoch filtrow tekstylnych, kazdy o wydajnosci 70%.
Istnieje mozliwos¢ dodania wegla aktywnego w celu zmniejszenia emisji dioksyn, ale jak dotad nie byto to
konieczne. Popidt z pieca fluidyzacyjnego oraz pyt lotny z filtréw tekstylnych utylizowane sg osobno. Masa
odpaddéw odprowadzanych na wysypisko zmniejszyta sie z 70 tys. ton rocznie masy tapanej do 7 tys. ton
rocznie popiotdéw. Trwajg prace nad alternatywnym wykorzystaniem popiotow.

Elektrocieptownia Katrinefors zostata tak zaprojektowana, aby zastapi¢ spalanie do 25 tys. m? oleju opatowego.
Masa fapana dostarczana z papierni daje rocznie okoto 58 GWh. Odpady drzewne mieszane z masg tapang
zapewniajg okoto 158 GWh rocznie. Wymaga to dostaw 2 100 ciezarowek, kazda o tadownosci 100 m? rocznie.
System kondensacji spalin pozwala odzyska¢ ciepto rowne 43 GWh/rok. Jako zabezpieczenie uzywane sg
cztery kotly olejowe o tacznej mocy 60 MW. Generujg one tylko 7 GWh/rok. Lacznie zaktad otrzymuje okoto
260 GWh energii paliwowej. Przez pierwszych kilka lat produkcja wynies¢ ma okoto 240 GWh rocznie:
105 GWh w postaci pary, 106 GWh dla sieci cieptowniczej oraz 29 GWh elektrycznosci.

Produkcje energii elektrycznej mozna zwiekszyé do 45 GWh, na przyklad w przypadku wzrostu cen
elektrycznosci. Wazng kwestig dla produkcji elektrycznosci jest takze przyszie powiekszenie sieci cieptowniczej

w Mariestad, poniewaz do produkcji ciepta wykorzystywana jest para wylotowa z turbiny w potaczeniu
z cieptem z kondensacji spalin.

Zdobyte doswiadczenia i mozliwosci powtdrzenia

Projekt w znaczacym stopniu przyczynia sie do zrbwnowazonego rozwoju:
- zmniejszenie emisji COy,
- wysoka wydajnosc¢ spalania,
- zmniejszenie ilosci skladowanych odpadéw,

- czyste gazy spalinowe.

Dziatanie elektrocieptowni oznacza, ze od 2002 r. system cieptowniczy w Mariestad zasilany jest gtéwnie ze
zrédet odnawialnych. 55% energii pochodzi z biomasy, 23% z masy tapanej i 18% z kondensacji spalin. Olej
opatowy stanowi zaledwie 4% zrédet energii. 25 tys. m® oleju zastapiono innymi zrédtami energii.

Partnerstwo publiczno-prywatne przyniosto ogromne korzysci organizacyjne i dato mozliwos¢ wziecia wspolnej

odpowiedzialnosci za Srodowisko lokalne i globalne. Dzieki zastgpieniu oleju opatowego biomasa projekt moze
takze przyczyni¢ sie do utworzenia lokalnych miejsc pracy.
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Ten rodzaj wytwarzania energii elektrocieptowniczej z odpadéw biologicznych mozna oczywiscie wykorzystac
w innych krajach, szczeg6lnie gdy tak jak w tym przypadku oparte jest ono na sprawdzonej technologii piecéw

fluidyzacyjnych.

Wiecej informaciji:

Strona internetowa projektu:

Organizacja / Agencja: Katrinefors Kraftvdrme AB
Gtéwna osoba kontaktowa: Rolf Akesson

Adres: Box 102, 542 21 Mariestad

Tel: +46 501 637 11

Faks: +46 501 39 34 40

E-mail: rolf.akesson@mteab.net

Strona internetowa: www.kkab.com

Raporty w wersji drukowanej lub inna dostepna literatura:

Tytuk: Koszt:

Inne osoby kontaktowe:
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