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Demonstracja zoptymalizowanego systemu biogazu z odpadow
biologicznych i wsadu rolniczego
Svensk vaxtkraft AB, Szwecja

Streszczenie

Prace nad otwarciem zaktadu produkcji biogazu Vaxtkraft

w Vasterasor w procesie obrébki odseparowanych odpadéw
gospodarczych, upraw przemiennych oraz innych
odpowiednich odpaddw organicznych trwajg od kKilku lat.
,Vaxtkraft” w jezyku szwedzkim znaczy tyle, co ,energia
wzrostu”. Podstawe dziatan stanowito porozumienie
pomiedzy VafabMilj6 (firmg utylizacji odpadéw statych

z Vastmanland), LRF (Krajowa Federacjg Rolnikow solid digestion
w Szwecji) a firma Malarenergi w sprawie wiasnosci PN S ; pF
i dziatania zakfadu. Cele zaktadajg naukowe opracowanie L Emmi:r
podstawy do podjecia decyzji o dziataniu zaktadu Vaxtkraft. :"::S'm
Biologiczne odpady gospodarcze oraz uprawy przemienne B
podlegajg efektywnemu energetycznie procesowi fermentacji Rysunek: Zaktad produkcji biogazu
beztlenowej. Gaz jest oczyszczany i wykorzystywany
w autobusach transportu publicznego oraz prywatnych pojazdach w Vasteras. Natomiast tre$é
pofermentacyjna wykorzystywana jest przez lokalnych rolnikow jako nawéz organiczny.
Sektor Grupa docelowa Aspekty techniczne
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Remonty budynkow Gospodarstwa domowe Ogrzewanie
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(rozporzadzenia, dyrektywy, itd.) Wiadze lokalne i regionalne gospodarka cieplno-
’ T energetyczna
Zagadnienia planistyczne Firmy transportowe Sieci cieptownicze
Spotecznosci zorganizowane
Z poszanowaniem zasady Gospodarka komunalna Energia stoneczna
zrownowazonego rozwoju
b . . Przedsiebiorstwa ustug l .
ostepowanie konsumentéw Biomasa
energetycznych
Edukacja Architekci i inzynierowie Energia wiatrowa
Inne Instytucje finansowe Energia
geotermalna
Inne Energia wodna
Inne
Kontekst

Projekt wywodzi sie z dyskusji z rolnikami na temat sposobow poprawy produkcji zboza w rejonie Vasteras.
Dziatalno$¢ rolnicza skoncentrowana byta na produkcji zboza, a tereny uprawne wykazywaty z tego powodu
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niedobor zwigzkéw organicznych, co skutkowato zmniejszeniem plonéw. W tym samym czasie lokalne
przedsiebiorstwo gospodarki komunalnej VafabMiljd poszukiwato metod przyjaznej srodowisku utylizaciji
gospodarczych odpaddéw organicznych. Oba problemy znalazly rozwigzanie w produkcji biogazu. Dzieki
gospodarce odpadami, recyrkulacji zwigzkéw odzywczych i produkcji trawy mozliwa jest pomoc na rzecz
zwiekszenia ilo$ci zwigzkéw organicznych w ziemi uprawne;.

Cele

W kwietniu 2003 r. VafabMiljo, Malarenergi, LRF (za posrednictwem firmy Swede Agri Invest) oraz 17 lokalnych
rolnikdw zawigzato spétke Svensk Vaxtkraft AB. Przedsiebiorstwo to realizuje projekt, jest wiascicielem

i operatorem zaktaddw produkcji biogazu — reaktora biogazu i jednostki wzbogacania. Celem projektu jest
stworzenie zrbwnowazonego wtérnego obiegu zwigzkéw odzywczych i energii miedzy miastami i obszarami
wiejskimi, gdzie mozliwe jest generowanie energii odnawialnej.

Proces

Unikalng cechg tego projektu jest to, ze wspolnej fermentacji poddawana jest trawa i organiczne odpady
komunalne oraz to, ze rolnicy i samorzad miejski potgczyli sity i utworzyli przedsiebiorstwo odpowiedzialne za
realizacje projektu.

Zaktad produkciji biogazu jest zlokalizowany w sgsiedztwie innych instalacji przy zakfadzie utylizacji odpadow
w miejscowosci Gryta na pétnocnych obrzezach Vasteras. W zaktadzie zamknietemu procesowi fermentac;ji
poddawane sg odpady organiczne, uprawy przemienne oraz odtluszczony osad.

Zaktad przetwarza rocznie:
e 14 1tys. ton czystych, odseparowanych Gowsne/Simge

odpadéw organicznych o masie suchej i ] “ootcmmesyenr
na poziomie 30% pochodzacych s
z gospodarstw domowych i kuchni
zywienia zbiorowego;

e 4 tys. ton odttuszczonego osadu
0 masie suchej na poziomie 4%
pochodzacego z separatoréw ttuszczu
stosowanych w kuchniach zywienia ) Bows comsresenr
zbiorowego i restauracjach; l,.,,, |

¢ 5 tys. ton zakiszonych upraw ‘
przemiennych z areatu o powierzchni
300 hektaréw uprawianych przez L

rolnikow bedacych takze
wspoétwiascicielami zaktadu. Kiszonka
zawiera 35% suchej masy. -
Beogas
Uparadng Plant
Gtowne cechy zakfadu to: e 15000 onnosn
0 noyear

e Hala odbiorcza, w ktérej odbywa sie
przyjmowanie i kontrola jakosci naptywajacych odpadow, a takze oddzielanie ciat obcych. Hala zostata
zaprojektowana w sposob umozliwiajacy swobodne obchodzenie sie z odpadami i kiszonkg oraz ich
sktadowanie;

e Zasobnik odbiorczy stuzacy do odbioru wszelkich typéw odpaddw ptynnych. Zasobnik moze by¢ takze
wykorzystywany do podawania odpadoéw statych w przypadku wytaczenia z eksploatacji ruchomej
podtogi;

e Elastyczne i rezerwowe przetwarzanie wstepne odpaddéw. Trzy turbo mieszarki mogg by¢ stosowane
niezaleznie od siebie;

e Separacja pozostatosci fermentacyjnych do fazy statej i ciektej bez dodawania substancji chemicznych.
Osad staty jest wykorzystywany gtéwnie jako nawo6z fosforowy, natomiast czes$¢ ptynna jako nawédz
azotowy;
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e Proces ten minimalizuje potrzebe dodawania $wiezej wody, dzieki cyrkulacji wody procesowej (ptynna
tre$¢) rozpuszczajacej odpady state i uprawy przemiennych. W ten sposob ilos¢ ptynnej tresci
transportowanej do rolnikdw ograniczana jest do minimum;

e Zamkniety proces gromadzenia i przetwarzania powietrza wywiewanego w skruberze i biofiltrach
w celu unikniecia problemu nieprzyjemnego zapachu w okolicy zaktadu. Przed wprowadzeniem do
biofiltra powietrze jest podgrzewane, aby zapewni¢ realizacje funkcji biofiltra w warunkach zimowych.

Gaz z zaktadu doprowadzany jest do oczyszczalni Sciekéw za posrednictwem 8 km rurociggu. Tam dodawany
jest do niego gaz z oczyszczalni, a nastepnie mieszanka taka jest uszlachetniana do paliwa dla pojazdéw
mechanicznych i doprowadzana do stacji paliwowej. Biogaz, ktéry nie jest sprzedawany jako paliwo do
pojazdow, stosowany jest do produkciji elektrycznosci i ciepta w silniku gazowym pracujacym w zaktadzie
utylizacji odpadéw w Gryta. Wygenerowane ciepto doprowadzane jest do lokalnego systemu grzewczego w
Vasteras. Okoto 75% produkcji gazu bedzie wykorzystywane jako paliwo dla pojazdéw mechanicznych,
natomiast pozostata cze$¢ do skojarzonej produkciji elektrycznosci i ciepta.

W zajezdni autobusowej zainstalowano rezerwowy zbiorniki z ciektym gazem naturalnym jako zabezpieczenie
na wypadek spadku dostaw gazu. Rezerwa ta jest niezbedna, poniewaz autobusy, ktére zostaty zaadaptowane
do zuzycia biogazu, mogg uzywaé wytacznie tego paliwa i stad ich obstuga jest catkowicie uzalezniona od jego
codziennych dostaw.

Gtéwne cechy systemu biogazu to:

e Szybkie tankowanie autobusow i Smieciarek. Czas tankowania ponizej pieciu minut;

o Wysoka dostepnosc¢ za sprawa;:
o podwdjnych sprezarek wysokocisnieniowych o 100% nadmiarowosci,
o niewielu podzespotow krytycznych w systemie tankowania,
o rezerwy ciektego gazu naturalnego na wypadek przerwy w produkcji gazu,
o mozliwosci skladowania wysokocisnieniowego ilosci wystarczajgcej do zatankowania 40

autobusow przy uzyciu wysokocisnieniowych sprezarek,
¢ Publiczna stacja paliwowa dla samochoddéw osobowych i innych niewielkich pojazdow.

Zaktad uszlachetniania biogazu jest zlokalizowany w poblizu nowego zakfadu produkcji biogazu w Gryta.

Gtéwne cechy zaktadu uszlachetniania to:
e Zastosowanie prostej i sprawdzonej techniki wodnej ptuczki do oczyszczania biogazu,
o Nadwyzka ciepta powstata przy oczyszczaniu jest wykorzystywana w obrebie zaktadu produkcji
biogazu,
Wysoka dostepnosé,
Zaawansowany system pomiarowo-nadzorczy do kontroli procesu produkcji i jako$ci gazu,
Zuzyta woda procesowa podlega uzdatnieniu przed doprowadzeniem do odbiorcy,
Wychodzaca mieszanka powietrzno-gazowa jest oczyszczana w skruberze chemicznym i biofiltrze
w celu wyeliminowania nieprzyjemnego zapachu,
e Strata metanu w procesie nie przekracza 2%, a oczekiwany jej poziom ma by¢ nizszy od 1%. Zaktada
sie, ze dalsza redukcja metanu bedzie wystepowac w biofiltrze.

W zaktadzie produkcji biogazu uzyskuije sie faze ciekig i faze statg pozostatosci pofermentacyjnych. Faze statg
wykorzystuje sie jako ,normalny” obornik rolniczy, ktéry jest rozprowadzany przez konwencjonalne rozrzutniki,
tj. pozostatosci muszg by¢ suche w stopniu umozliwiajgcym stertowanie. Faza ciekta nadaje sie do
pompowania i rozprowadzania mutu ptuczkowego za pomocg konwencjonalnych rozrzutnikow.

Separacja pozostatosci na dwie fazy skutkuje takze podziatem pozywki w taki sposdb, ze faze statg uznaje sie
za nawoz fosforowy, natomiast faze ciekta za nawéz azotowy. Przed rozrzutem pozostatosci fermentacyjne sg
zazwyczaj sktadowane w poblizu areatu uprawnego. Pozostatosci ciekte sktadowane sg w zamknietych

zbiornikach w celu minimalizacji strat amoniaku podczas przechowywania. Podstawowg zasadg projektowania
i rozmieszczenia zbiornikdw magazynujacych jest minimalizacja odlegtosci transportowych do miejsc rozrzutu.
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Pozostatosci state i ciekte sg dystrybuowane wsrdd rolnikéw proporcjonalnie do zakontraktowanego areatu
upraw przemiennych. llo$¢ tresci statej o masie suchej powyzej 25% wynosi 6 500 ton rocznie. llo$¢ tresci
ciektej osigga 15 tys. ton rocznie. Masa sucha fazy ciektej wynosi ok. 2%. Aby unikngé wszelkich
wewnetrznych ograniczen do zastosowania masy pofermentacyjnej, ograniczenia takie nie bedg wprowadzane
(na przyktad ograniczenie okreslajace, dla jakich upraw mozna zastosowac¢ masg pofermentacyjng). Zamiast
tego decyzja o wykorzystaniu tresci pofermentacyjnej w najlepszy sposéb ze wzgledu na warunki okreslonego
gospodarstwa bedzie nalezata do rolnikéw. Tres¢ pofermentacyjna moze zastgpi¢ nawozy mineralne w ilo$ci
wystarczajacej do nawiezienia od 1 200 do 1 600 hektaréw ziemi uprawne;.

Zasoby finansowe i partnerzy

Finansowanie: kwota 67 mIn koron szwedzkich (ok. 7 min euro) jest dotowana przez
rzad

Koszt kapitatu: kwota 150 min koron szwedzkich (ok. 16,5 mIn euro)

Rezultaty

Dane energetyczne:

Zaktad produkuje biogaz w ilosci odpowiadajacej 15 tys. MWh paliwa do pojazdéw. Dodatkowy gaz

z oczyszczalni sciekéw (8 tys. MWh) zapewnia zaopatrzenie paliwowe 40 autobuséw miejskich, 20 pojazdow
czyszczacych oraz 500 samochodéw osobowych. Gaz, ktéry nie podlega sprzedazy jako paliwo do pojazdéw,
jest wykorzystywany do skojarzonej produkciji elektrycznosci i ciepta.

Dane srodowiskowe:

Gaz zastepuje ok. 2,3 min litréw benzyny i dlatego przyczynia sie do znacznego ograniczenia emisji (gtéwnie
dwutlenku wegla) o 3 450 ton rocznie. Produkcja biogazu pozwala wytworzyé nawéz zawierajacy 150 ton
azotu, 30 ton fosforu i 90 ton potasu. Nawoz ten zostat zatwierdzony przez przemyst spozywczy do uzytku

w uprawie zb6z. Nawoz jest lepszy dzieki fermentacji, a pozywka tatwiej wchianiana przez rosliny.

Wkiad do zréwnowazonego rozwoju:

Zaktad produkciji biogazu przyczynia sie do zrGwnowazonego rozwoju w wielu réznych obszarach. Projekt
pomaga w rozwoju obszaréw wiejskich i lokalnego zycia gospodarczego poprzez promowanie wspotpracy
miedzy rolnikami, kuchniami zywienia zbiorowego i wikadzami miejskimi.

Zdobyte doswiadczenia i mozliwosci powtdrzenia

Wiele miast poszukuje paliw oraz systeméw utylizacji odpaddéw, ktére bylyby przyjazne srodowisku
i oszczedne. Ten petnowymiarowy system do fermentacji organicznych odpadéw miejskich i wsadu rolnego
stanowi nowy sposob realizacji tych potrzeb. Nowy system, w ktérym zminimalizowane zostanie dodawanie
wody w procesie produkcji biogazu, umozliwi stworzenie optacalnego systemu produkciji i dystrybuciji.

Whioski:
» Korzysci na wszystkich poziomach,
+ Dochdd z odpaddw biologicznych jest najwiekszy,
» Zastgpienie nawozéw mineralnych jest korzystne dla systemu rolnego,
+ Zastgpienie oleju napedowego biogazem w autobusach miejskich jest korzystne dla Srodowiska.

Opisana technika powinna spotkac sie z zainteresowaniem takze w innych czesciach Europy, szczegdlnie
w duzych okregach rolniczych.
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Wiecej informacji:

Strona internetowa projektu: http://www.agroptigas.com; www.vafabmiljo.se

Organizacja / Agencja: Svensk vaxtkraft AB
Gtéwna osoba kontaktowa: Per-Erik Persson
Adres: 721 87 Vasteras

Tel: 021-39 35 65, 070-465 35 65

Faks: 021-33 51 50

E-mail: per-erik.persson@vafabmiljo.se

Strona internetowa:

Raporty w wersji drukowanej lub inna dostepna literatura:
Tytut:  The vaxtkraft project in Vasteras
Vaxtkraft — opis procesu produkcji biogazu w zaktadzie w Vasteras

Vaxtkraft — prezentacja systemu do zastosowania biogazu jako paliwa dla autobuséw i samochodow

Koszt: bezptatnie
Dokumenty w formacie elektronicznym mozna pobra¢ ze stron:

http://www.agroptigas.com

http://www.vafabmiljo.se

Inne osoby kontaktowe:
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