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7 MW elektrycznosci generowane z biogazu w Psyttaleia
Sofia Energy Center, Grecja

Streszczenie

Duza szanse wykorzystania biomasy w Grecji stanowi

eksploatacja biogazu produkowanego w zaktadach utylizaciji

odpadow biologicznych, w ktérych cze$¢ wyprodukowanego

biogazu jest wykorzystywana do pokrycia potrzeb grzewczych

podczas procesu utylizacji, a pozostata czes¢ jest uzywana

w zaktadzie skojarzonej gospodarki cieplno-energetyczne;j

(CHP).

Jednym ztakich przyktadéow jest biogazowy zaktad CHP

w przedsiebiorstwie uzdatniania wody w Psyttaleia, ktory stuzy

miastu Ateny. Oba zaktady znajdujg sie na matej wyspie

oddalonej 0 1,5 km od ladu statego. Biogaz produkowany jest

w komorach fermentacji osadu z dzienng wydajnoscia na

poziomie 72 tys. Nm?. Moze on by¢ wykorzystany do produkcji

64 GWh energii rocznie. Projekt uwzglednia spalanie biogazu

w specjalnie zaprojektowanych turbinach w celu

wyprodukowania energii elektrycznej, jednoczesne wytwarzanie
ciepta z gazoéw spalinowych i obieg wody chtodzacej turbiny, co

Zdjecie: Zaktad w Psyttaleia

zostanie wykorzystane do ogrzania osadu (w komorach fermentacyjnych) i osuszania (produktu koncowego).
Wyprodukowana energia elektryczna bedzie wykorzystywana na potrzeby zaktadu, a wszelkie nadwyzki energii

beda sprzedawane bezposrednio dostawcy energii elektrycznej.
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Kontekst

Projekt instalacji zaktada roczng wydajnosé produkcyjng na poziomie 52 800 000 kWh. W oparciu o istniejaca
sytuacje (drugi etap budowy zaktadu utylizacji nie zostat jeszcze zakonczony) produkcja bedzie ksztattowata
sie na poziomie 37 min kWh rocznie. Z catosci rocznej produkcji 16 min kWh bedzie zuzywane lokalnie na
potrzeby oczyszczalni sciekow w Psyttaleia, natomiast pozostata cze$¢ zostanie odsprzedana bezposrednio
firmie PPC.

Cele

Projekt ma na celu maksymalizacje zuzycia energii z biogazu produkowanego w wyniku uzdatniania wszystkich
wod Sciekowych wytwarzanych w Atenach (4 min mieszkancéw), prowadzac do pozytywnych efektéw
Srodowiskowych i gospodarczych.

Proces

Biogaz jest produkowany w wyniku obrobki osadu w komorach fermentacyjnych przy wzglednie statej
temperaturze. Nadcisnienie biogazu wynosi jedynie 20-30 mbar, stad konieczne jest uzycie zespotéw
sprezarkowych w celu zwiekszenia jego cisnienia do 3,5 bar. Cisnienie takie jest niezbedne, aby mozliwe byto
zastosowanie gazu w turbinach. Zainstalowano trzy 12-cylindrowe dotadowane sprezarki ttokowe gazu firmy
WAUKESHA, kazda dziatajgca przy 1 000 obr./min. Wyjsciowa moc znamionowa wynosi 2 900 KVA,
a napiecie wyjsciowe 3,3 kV. Ciepto odlotowe z obwodu wody chtodzacej turbiny wykorzystywane jest jako
dodatkowe ciepto dostarczane do komér fermentacyjnych, podnoszac w ten sposob ogdlng wydajnosé
systemu. Ponadto gazy spalinowe opuszczajgce komory turbin gazowych majg temperature 400°C, a ciepto
tego strumienia bedzie wykorzystywane w niedalekiej przysziosci do odwadniania i osuszania osadu,
zmniejszajgc tym samym jego wilgotnosc i minimalizujgc objetosc¢.

Po wprowadzeniu do eksploatacji catego systemu osiggnieta zostanie jego ogdlna wydajnosé na poziomie
80%. Jednak wymogi grzewcze dla podgrzewania osadu w komorach fermentacyjnych nie sg state, lecz sg
zréznicowane sezonowo. Zainstalowano takze dodatkowy obwdd chtodzgcy wykorzystujacy wode morska oraz
wymiennik ciepta w celu usuniecia nadwyZzki ciepta z obwodu wody gorace;.

Istniejgca podstacja zaktadu (20 KV) stuzy jako dostawca mocy do zaktadu, a takze jako tacznik podstacji (3,3
KV/20 KV) z krajowg siecig energetyczng za pomocg podwodnego kabla elektroenergetycznego.

Zasoby finansowe i partnerzy

Catkowity budzet projektu wynosi 11 113 720 euro, w tym 5 556 860 euro pochodzi ze $rodkéw Unii
Europejskiej (Program Operacyjny Energia, Podstawy Wsparcia Wspélnoty dla Grecji na lata 1994-1999) oraz
5556 860 euro od EYDAP S.A. (EYAAIN).

Rezultaty

Korzy$ci srodowiskowe wynikajace z realizacji tego projektu sg znaczace w odniesieniu do ograniczenia emisji
powietrza. Dzienna emisja metanu (CH,) ulegnie redukcji z 20 tys. Nm?® do 0,2 Nm?, emisja weglowodoréw
7120 Nm® do 0,2 Nm®, gdy emisja tlenku wegla (CO) zostanie utrzymana ponizej 650 mg/ms, a emisja NOy
ponizej 500 mg/m3. Oprécz ograniczenia lub wykluczenia emisji powietrza osiggnieta zostanie znaczaca
redukcja objetosci odpadow statych. Odwadnianie i osuszanie osadu przyczyni sie do zmniejszenia jego
objetosci 0 80%. Obecnie osad jest sktadowany na gtéwnym atenskim sktadowisku odpaddéw w miejscowosci
Liosia, ktére boryka sie z problemem braku powierzchni magazynowania. W ramach projektu utworzonych
zostanie takze 20 nowych miejsc pracy w zaktadzie. W ten sposéb projekt przyczyni sie do walki z wysokim
bezrobociem na szerszym obszarze.
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Zdobyte doswiadczenia i mozliwosci powtdrzenia

Na etapie projektowania i konstrukcji podniesiono szereg kwestii, ktére zostaty pokrotce opisane ponizej. We
wczesnych fazach projektu powstaly powazne problemy, poniewaz byta to pierwsza tego typu elektrownia
w Grecji. Co wiecej jej nominalna moc wyjsciowa byta dosy¢ znaczaca. Rozwigzaniem okazato sie wystanie
pracownikbw EYDAP do Zjednoczonego Krélestwa i Danii, gdzie zdobyli oni doswiadczenie w dziatajgcych
elektrowniach tego typu. Lokalizacja elektrowni i oczyszczalni $ciekéw jest dosé niepowtarzalna, jako ze oba
zaktady mieszczg sie na niewielkiej wyspie oddalonej o 1,5 km od ladu statego. Pomimo iz cze$¢ energii
elektrycznej jest zuzywana lokalnie na potrzeby zaktadu, jej nadwyzka, stanowigca znaczng czesc¢ catkowitej
produkcji, jest odsprzedawana krajowej sieci energetycznej. Realizacja tej koncepcji stanowita powazng bariere
techniczng. Pokonano jg budujac podwodny przewdd fgczacy wyspe z siecig energetyczng na ladzie oraz
z systemem kontrolnym. Podwodne potaczenie kablowe zostato utworzone przy uzyciu przewodu izolowanego
XLP 355 oraz drugiego przewodu 3x120 z izolacjg papierowg. Poczatkowo na wyspie postawiono niewielki
budynek, w ktérym zainstalowany zostat sprzet do kontroli systemu, a takze do sprzegania i synchronizacji
generatora z siecig energetyczng. W pdzniejszej fazie firma PPC (publiczne przedsiebiorstwo energetyczne,
ktére wtamtym czasie byto jedynym wiascicielem i nadzorca sieci) zazadato budowy drugiego, podobnego
obiektu na ladzie statym. To zgdanie takze zostato zrealizowane przez EYDAP. Firma PPC stworzyta rowniez
potaczenie kablowe miedzy pobliskg elektrownig zasilang gazem naturalnym dziatajgcg w cyklu skojarzonym
a osrodkiem sterowania zlokalizowanym na ladzie, co umozliwito kontrolowanie catego systemu wytwarzania
na wyspie na odleglo$¢ (tzn. system jest obecnie w petlni zautomatyzowany inie wymaga obstugi
pracownikow).

Wiecej informaciji:

Strona internetowa projektu:

Organizacja / Agencja: EYDAP-Akrokeramos Keratsiniou
Gtowna osoba kontaktowa: Moraitis 1.

Adres:

Tel: +30 210 7495834

Faks: +30 210 7495829

E-mail:
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