100 CoMMUNAUTES MALMO
DURABLE - Partenariat EnR Suede

La Campagne pour le décollage des énergies renouvelables se fixe pour tache d'identifier
"100 communautés" ayant pour objectif de se doter d'in approvisionnement énergétique
exclusivement assuré par des sources d'énergie renouvelable, de préférence en combinant
plusieurs technologies. Une "communautés" en milieu urbain pourrait étre un groupe de
batiments ou un quartier d'une ville. Ainsi, a Malmé (Suéde), une approche participative et
partenariale de la construction d'un nouveau secteur urbain, a fait le modele d'une "ville
d'avenir dans une société de l'information et du bien-étre, humaniste et écologiquement
durable”.

LaViLLE

Capitale de la Scanie, Malmé est une ville portuaire et
de commerce de 251.000 habitants située au bord du
détroit Oresund, face a Copenhague.

Elle devient, a partir du XIX*™ siécle, un centre
industriel important autour des chantiers navals et du
textile. Son activité culturelle et théatrale sera égale-
ment reconnue sur le plan international.

Se relevant d'une période de crise liée au déclin des
industries traditionnelles, elle tend a devenir un pole
majeur dans le domaine des technologies de linfor-
mation et des biotechnologies.

Données Climatiques :

Rayonnement solaire : 1,500 kWh/(m2a) max.
Vitesse moyenne du vent: 7,2 m/s
Température moyenne annuelle : 8,6 °C
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CONTEXTE

L'ouverture du pont Oresund, reliant Malmo & Copenhague, a profondément modifié la configuration
territoriale et économique de la métropole suédoise. Afin de tirer parti des nouvelles opportunités
offertes, tout en permettant I'émergence d'une plate-forme régionale de coopération entre les
différents acteurs locaux, une réflexion prospective et stratégique a été menée a différentes échelles
pour déterminer les axes de développement a suivre. Le renouveau de la planification urbaine de la
ville de Malmd, commencée en 1995, s'inscrit dans cette démarche.

Souhaitant se défaire de sa vieille image de cité industrielle, Malm® mis sur pied en paralléle un
programme environnemental (Environmental Plan 1998-2002), dont les objectifs confirment
I'adhésion de la politique municipale aux principes de développement durable:
- réduction de 25% des émissions de CO: d'ici 2005,
60% de I'énergie consommée a Malmo (hors transport) doit provenir d'ici 2010 de sources
renouvelables ou de la combustion de déchets,
maintien de la biodiversité dans la région en dépit du processus d'urbanisation.

Pour atteindre ces objectifs, la ville bénéficie du soutien financier du gouvernement suédois a travers
son plan d'investissement local (Local Investment Programme for Ecological Adaptation).
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ExperIENCE DE MALMO

Partenariat

La ville de Malmo était une des premieres
villes qui a signé un contrat de partenariat
local avec la Commission européenne dans le
cadre de la "Campagne pour le décollage des
EnR" (CTO). Le partenariat porte sur
laménagement d'une nouvelle zone d'habitat
sur le site de Véastra Hamnen, ancienne friche
industrielle située dans la zone portuaire ouest
de Malmé. Ce nouveau quartier se devait
d'étre une réalisation exemplaire d'adaptation
environnementale  d'une  zone  urbaine
densément construite. La premiére phase
d'urbanisation (400 appartements sur les 3000
prévus a long-terme) a été présentée et
ouverte a la visite a lI'occasion du salon européen de I'habitat "Bo01 Ecological City of Tomorrow", qui
s'est tenu du 17 mai au 16 septembre 2001. Véritable laboratoire d'étude pour les autres villes
industrielles européennes, elle veut instaurer un vaste forum de réflexion et de discussion sur les
relations entre 'Homme et son habitat.

Afin de satisfaire a son objectif d'autonomie énergétique, moyennant [l'utilisation d'énergies
renouvelables locales, et profiter des synergies qu'offre une approche interdisciplinaire, la ville
s'associa avec différents partenaires. Leurs contributions et motivations respectives sont données ci-
dessous:
Ville de Malmé : est coordinateur et agit conformément a son programme environnemental (1998-
2002) a différents niveaux : techniques, administratifs, financiers.
Sydkraft: c'est une des plus importantes compagnies énergétiques de Suéde. Forte de ses
compétences techniques et en matiere de gestion de projet, elle est chargée de la production et
de la distribution d'électricité, de chaleur et de biogaz sur I'ensemble du site. Souhaitant élargir
son marché et compter parmi les chefs de file de I'industrie des énergies renouvelables, Sydkraft
tire parti de BoO1 comme vitrine technologique de son savoir-faire.
Bo0O1AB: Comité organisateur du salon BoO1 City of Tomorrow, BoO1AB cherche a promouvoir
les bienfaits d'une société écologiquement durable propice a I'épanouissement de I'étre humain.
Elle est a l'origine de la rédaction d'une charte de Qualité de nature holistique, a laquelle doivent
se conformer tous les acteurs impliqués au projet.
Lund University, Department of Building Physics: L'université de Lund gére un vaste programme
de recherche et de formation (2001-2004) destiné a acquérir et a transmettre un savoir-faire en
matiére de construction écologique "grand confort". Le salon de I'habitat BoO1 lui offre un terrain
de démonstration accueillant pour des maisons saines et a haute efficacité énergétique.
The Swedish National Energy Administration: L'Agence Nationale de I'Energie est chargée
d'établir les bases d'un systeme énergétique répondant a la politique du Parlement suédois, qui
soit a la fois compétitif et respectueux de I'environnement. La solution énergétique retenue a
Malmd s'inscrivant dans cette démarche,
elle apporte son soutien financier au
projet au titre d'opération pilote a grande
échelle.

Pres de 3 années de travail et des
rencontres mensuelles entre les différents
partenaires ont permis de donner corps a la
"ville idéale" de ce début de XXI°™ siécle.
Malmé regu en octobre 2000 le premier prix
du concours récompensant les partenariats
européens exemplaires dans le cadre de la
Campagne pour le décollage des énergies
renouvelables.
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Le quartier Vastra Hamnen (Bo01) Tegelborgen  photo: Sydkraft ”

Le polder de Vastra Hamnen fut choisi pour la P
construction du nouveau quartier BoOl City of
Tomorrow. Bien qu'ancienne friche industrielle, sa
proximité de la mer, de la plage de Ribersborg, des
parcs les plus attrayants de Malmo ainsi que de la
gare centrale en fait un site stratégique. Le nouveau
secteur urbain sera approvisionné a 100% a partir de
sources d'énergie renouvelables et exploite de ce
fait le seul potentiel endogene.

Une étude, conduite conjointement par I'Agence
Nationale de la Protection de I'Environnement, les
autorités locales et les experts environnementaux de la ville, a montré que la contamination du sol
était relativement faible. L'assainissement et la viabilisation de la zone ont été subventionnés en
partie par le Gouvernement suédois dans le cadre de son Plan d'Investissement Local. Ce sont prés
de 12 hectares de terrain qui ont été ainsi préparés afin d'accueillir les 800 premiéres habitations.
Trois piliers soutiennent la politique énergétique du quartier de Vastra Hamnen:

Production d'énergie a partir de sources locales d'énergie renouvelable:

La production d'électricité repose quasi entierement sur I'énergie éolienne. Une éolienne de 2 MW a
été érigée sur le site de Norra Hamnen a 3 km de la zone portuaire ouest de Malmd. C'est, a I'heure
actuelle (juillet 2001), un des plus puissants €éoliens installés en Suede. Sa production annuelle est
estimée a 6,3 millions de kWh, ce qui suffit amplement aux besoins propres du site BoOl
(consommation des ménages, pompes a chaleur et station de recharge pour véhicules électriques).
Une carte électronique assure les opérations de contrdle, commande et monitoring de l'installation.
Un toit photovoltaique semi-transparent de 120 m?, placé en saillie pour faire office de pare-soleil, a
été installé sur un des batiments du quartier. La production annuelle escomptée est de 12.000 kWh et
doit couvrir les besoins annuels de 5 appartements.

La production de chaleur est réalisée a partir de I'exploitation de réservoirs aquiferes (85%) et de
I'énergie solaire (15%). Le potentiel géothermique de roches calcaires fracturées et gorgées d'eau est
utilisé pour alimenter le réseau de chaleur urbain. Une premiére rangée de 5 puits, profonds de 90 m,
permet de prélever, au moyen d'une pompe d'exhaure, une eau a 15°C (source chaude). Cette eau,
apres avoir échangé sa chaleur avec le fluide caloporteur de la pompe a chaleur, est réinjectée a une
température de 5°C dans la nappe par le biais d'une deuxieme rangée de 5 puits (source froide). La
compression du fluide a I'état de vapeur éléve sa température a 67°C. Cette chaleur est transmise au
réseau de chaleur par l'intermédiaire d'un échangeur. La puissance de la pompe est de 1,2 MW et
son efficacité de 3,15. Plus de 4.000 MWh de chaleur sont ainsi délivrés annuellement. Si le potentiel
de l'aquifere s'avere insuffisant, I'énergie est prélevée directement de la mer. Le fonctionnement
réversible de la pompe permet en outre la production de froid en été (3.000 MWh pour une puissance
de 2,4 MW). Des capteurs solaires fournissent le complément de chaleur nécessaire au chauffage et
a la production d'eau chaude sanitaire des béatiments. 1.400 m2 ont été installés au total sur 8
habitations distinctes, dont 1.200 m2 de capteurs plans vitrés et 200 m2 de capteurs sous vide. La
production annuelle s'éléve a 525 MWh thermique, soit une moyenne de 375 kWh/(m2*a).

Equilibre de la production et de la consommation d'énergie au sein du district sur une année:

Il s'agit du critere a vérifier pour satisfaire a l'objectif d'un approvisionnement a 100% a partir
d'énergies renouvelables locales. Pour pallier aux problemes liés au décalage entre les périodes de
production et de consommation, sans pour autant avoir recours a des instruments de stockage
colteux, toutes les installations productrices d'énergie sont connectées aux réseaux électrique et de
chaleur existants de la ville de Malmé.

Efficacité énergétique:

L'objectif ci-dessus ne peut étre atteint que s'il est accompagné d'importantes mesures d'efficacité
énergétique. Aussi, I'indice énergétique global pour les différentes propriétés ne doit-il pas dépasser,
conformément a la Charte de Qualité, 105 kWh/(m2*a). La disposition des batiments et le choix des
matériaux de construction doivent contribuer a minimiser les dépenses énergétiques liées au
chauffage. Chaque habitation sera équipée avec les installations les plus performantes du moment
en matiére de consommation d'énergie.
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Technologies de l'information

Orchestrant I'ensemble des activités sur le site de Bo01,

les technologies de l'information rendent par ailleurs de

multiples services a l'environnement en aidant les
habitants a adopter un comportement plus écologique:

- mise a disposition pour chaque foyer d'un outil de
contrdle et de comparaison de leurs consommations
en ressources (eau, électricité et chaleur),
diffusion d'informations concernant le recyclage des
déchets (feed-back),
service de réservation pour le covoiturage et horaires
de passage des transports en commun.

EvaLuaTion ET PERSPECTIVES

Le fait de transformer un ancien site industriel pollué en I'un des fleurons européens en matiere
d'urbanisme et de développement durable releve du véritable défi. Une approche holistique du
probléme, établie sur une base participative, permit a la ville de Malmd d'atteindre cet ambitieux
objectif: L'échange de savoir-faire et le partage d'expérience entre la ville et différents protagonistes
réunis au sein d'un partenariat fut une des clefs du succes de I'entreprise. L'ensemble des acteurs
impliqués a I'élévation de la "ville du futur" (bureaux d'étude, architectes, sociétés de construction ...)
ont travaillé conjointement dans l'esprit d'une Charte de qualité, fil conducteur des différentes
opérations réalisées sur le site. D'un autre c6té, le programme d'éducation a I'environnement mis en
place doit aider les résidents a adopter une attitude plus respectueuse envers leur écosysteme. La
saine émulation qui peut en découler doit favoriser le changement des comportements. L'utilisation
des technologies de l'information au service de I'étre humain est également un aspect fondamental,
notamment d'un point de vue énergétique, puisqu'elle permet une gestion économe des ressources
sans empiéter sur la qualité de vie.

Bo01 aura fortement contribué a la formation des nouveaux chantres d'un développement durable
dans les différents secteurs que sont l'immobilier, les transports et I'énergie. Les solutions EnR
retenues, mettant a profit les potentiels locaux, permettent de couvrir la totalité des consommations
énergétiques du site. Dans le cadre du Plan d'investissement local pour I'adaptation écologique de
Malmé, de nouveaux collecteurs solaires sont prévus et viendront rejoindre les installations
existantes de la ville. De nouveaux forages géothermiques sont également a I'étude. BoOl aura
apporté la preuve de leur efficacité.

POUR PLUS D'INFORMATIONS

Jon Andersson Li Lévehed

Energy co-ordinator European Housing Expo Sydkraft AB

Malmo, Sweden, 2001 Gamla SAAB-fabriken
Anckargripsgatan 3, Box 453 V. Varysgatan 19

S-201 24 Malmd, Sweden S 205 09 MALMO

Tél. : +46 40-668 09 33 Tél. : +46 40 24 45 11

Fax : +46 40-668 09 10

Email : jon.andersson@bo0l1.com Email : li.lovehed@sydkraft.se

Http : www.bo01.com
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