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PRESENTACION

n la actualidad los paises occiden-
tales se encuentran inmersos en un
proceso de transformacién del tra-
dicional modelo energético hacia uno nuevo
que cumpla con las exigencias surgidas de
la moderna sociedad desarrollada. La segu-
ridad en el suministro, la competitividad y
la proteccion del medio ambiente son los
nuevos pilares que rigen las politicas ener-
géticas actuales enfocadas a facilitar el libre
acceso de los ciudadanos a las distintas
fuentes energéticas.
En cada pais, en funcion de los recursos
disponibles, se han planteado distintas for-
mulas para conseguirlo. En el caso espafiol
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se ha optado por incrementar la participacion
del gas natural y de las energias renovables
en la estructura energética primaria. No hay
que olvidar que nuestro pais se ha convertido
en un referente mundial en el desarrollo de
las energias de origen renovable, destacando
el caso de la energia edlica y la solar donde
se ha creado un tejido empresarial de los
mas competitivos del planeta. Pero en Espafia
la Administracion se esté encontrando con
una dificultad afiadida y es que estos cambios
se deben realizar en un escenario de cre-
ciente intensidad energética, registrandose
afo a afio incrementos en los consumos de
energia muy superiores a las tasas de creci-
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miento de su PIB. EI 8 de Julio de 2005
se aprobé un Plan de accién detallado para
el periodo 2005 -2007 de la “Estrategia de
Ahorro y Eficiencia Energética Espafiola
2004 - 2012", con la pretension de frenar
la escalada en la demanda y de este modo
poder cumplir con los objetivos de planifica-
cién energética marcados.

La realidad energética del Principado de
Asturias, cuya situaciéon queda sintetizada
en el presente informe, puede adaptarse
muy bien a este nuevo contexto. Las dos
actividades energéticas por excelencia de la
region, la extraccién de carbén y la generacién
de electricidad, tienen y tendran un papel
muy importante en el nuevo modelo. Las
reservas de carbon asturianas constituyen
un recurso autéctono y por tanto contribuyen
a una estrategia de seguridad de abasteci-
miento energético en paises con gran depen-
dencia exterior como son los europeos,
dependencia que en Espafia esta cercana al
80%, y a la diversificacidon de las fuentes
de suministro. Por otro lado, la importante
generacion eléctrica de las centrales del
Principado representa una aportacién signi-
ficativa en la cobertura de la demanda de
electricidad espafiola, de la que no se puede
prescindir si se pretende conseguir un siste-
ma eléctrico competitivo, diversificado y
eficiente con altos niveles de seguridad de
abastecimiento y que permita cubrir las
crecientes demandas energéticas del pais.

La Consejeria de Industria y Empleo trabaja
para mantener e incrementar la importante
capacidad de generacién e incorporar las

nuevas tendencias del sector. Se estan de-
sarrollando politicas orientadas a mejorar y
crear una red basica de infraestructuras
energéticas, red de transporte de gas y
electricidad, con el objetivo de establecer
un entorno adecuado.

Asimismo, la Consejeria de Industria y
Empleo tiene establecidas una linea de
subvenciones anuales impulsando actuacio-
nes que permitan desarrollar las energias
renovables, el ahorro y la eficiencia energé-
tica, objetivo compartido por la Fundacion
Asturiana de la Energia. EI éxito de estas
medidas, en las que todos nos tenemos que
implicar, permitira que Asturias tenga un
protagonismo significativo en el sector ener-
gético nacional.
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os altos precios que se estan dando
en los mercados energéticos, debido
fundamentalmente al incremento en
la demanda de las economias emergentes
como China, India o Brasil, estan alertando
a las economias occidentales, sobre todo
aquellas dependientes energéticamente,
como las europeas, ante el temor de que se
repitan acontecimientos de crisis ya vividos
en el pasado. Para conocer el estado de
cualquier economia y su posible respuesta
ante situaciones conflictivas, se hace im-
prescindible controlar su situacién energética.
Con esta pretensién, la Fundaciéon Asturiana
de la Energia (FAEN) realiza y pone cada
afio a disposiciéon de todos los agentes im-
plicados (empresas privadas, instituciones,
organismos publicos y ciudadanos) el balance
energético regional, cuyos principales resul-
tados correspondientes al 2004 tengo el
gusto de presentar en el siguiente informe.
Con esta publicacién se esboza el modelo
energético de la region, explicando las prin-
cipales necesidades energéticas, las fuentes
de energia que las satisfacen, la situacién
de los principales indicadores energéticos
regionales y evaluando las similitudes y
diferencias con respecto a los contextos
mundial, europeo y nacional. De este modo,
se continta asi la serie iniciada en el afio
2000 de balances energéticos del Principado
de Asturias.
El conocimiento de la demanda de energia
y de su composicioén va a permitir el disefio
y ejecucién de politicas y estrategias que
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permitan optimizar la gestién de los recursos
energéticos en funcién de la situacion y
caracteristicas regionales y, de este modo,
fortalecer la economia ante posibles inesta-
bilidades en los mercados.

Como cada afio, quisiera agradecer el
apoyo de Cajastur, de la Consejeria de In-
dustria y Empleo del Principado de Asturias
y del Departamento de Energia de la Univer-
sidad de Oviedo, asi como destacar la con-
tinua colaboracién de las empresas y los
organismos que han participado con su
inestimable ayuda a la confeccién de este
trabajo.

Tal y como queda recogido en la presente
publicacién, en nuestra regién nos encontra-
mos en una situacién de demandas crecien-
tes con baja participacion de las fuentes
renovables por lo que esto nos mueve a
reflexionar sobre la necesidad de impulsar
un uso mas racional de la energia y un mejor
aprovechamiento de los recursos renovables.
Para “modernizar energéticamente” a Astu-
rias se hace fundamental una mayor con-
cienciacién social del ahorro energético y
de un buen uso de la energia y potenciar las
inversiones en energias renovables.

D. Manuel Penche Garcia

DIRECTOR-GERENTE
FUNDACION ASTURIANA DE LA ENERGIA
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LA ENERGIA EN LOS DIFERENTES CONTEXTOS ENERGETICOS.

ANO 2004

esde el punto de vista energético,

el afio 2004 se ha caracterizado

por las tensiones en los mercados

del petréleo. El alto precio del barril ya se
relaciona con la continua dificultad de la
oferta para poder estar a la altura de la
demanda. Aquellos paises con estructuras
energéticas muy dependientes del petréleo
comenzaron a sentir en sus economias las
consecuencias del alto precio del crudo.
Esto demuestra la importancia de conocer
de forma periddica el estado y evolucién de
la estructura energética de una region para
poder desarrollar politicas energéticas que
aseguren un mix energético fuerte y flexible
que permita atenuar las posibles consecuen-
cias de crisis energéticas internacionales.
En el presente informe lo que se pretende
plasmar es la realidad energética del Princi-
pado de Asturias en el afio 2004, situéandola
en los diferentes contextos energéticos y
destacando sus principales caracteristicas.
En el 2004 también se ha producido la
ratificacion por parte de la Duma Rusa del
Protocolo de Kyoto, acuerdo firmado por
180 paises el 11 de diciembre de 1997

para hacer frente al problema del cambio
climatico. De este modo se cumple con el
segundo de los requisitos impuestos para su
entrada en vigor, al sumar los 125 paises
adheridos el 61,6% de las emisiones del
conjunto de paises recogidos en el anexo |
del acuerdo (se exigia que sumasen como
minimo el 55%), con lo que en febrero de
2005 se produce su entrada en funciona-
miento. Como el 79% de los gases de efecto
invernadero sobre los que incide el Protocolo
proceden de la utilizacién de los combusti-
bles, su aplicacién va a ser de suma
importancia en el sector de la energia pues
se espera que cambie su estructura.

La estructura energética mundial continta
dominada por los combustibles fésiles pe-
tréleo (39%), carbdn (28%) y el gas natural
(24%), y ademas se esta incrementando su
participacion cada vez mas, sobre todo la
del carbén, debido a que las estructuras de
los nuevos paises emergentes se basan en
estas fuentes. El consumo de energia primaria
sigue incrementandose alcanzéndose en el
afo de estudio 10.123 Mtep, con un avance
del 3,6% sobre el valor del 2003 debido,



El Principado de Asturias durante el afio 2004

incrementd su consumo de energia primaria en
un 1,5%, alcanzandose los 8,6 Mtep, lo que supone
aproximadamente el 6% del consumo de Espaiia

fundamentalmente, al aumento del consumo
de los paises emergentes de gran poblacién
China, India y Brasil.

En el 2004, la actual Unién Europea de
25 paises consumié 1.709,5 ktep de energia
primaria, un 1,6% mas que el afio anterior,
lo que significa aproximadamente el 17%
del consumo mundial. La principal fuente
primaria consumida en la Unién Europea es
el petréleo (37%), aunque cada vez es mayor
la aportacién del gas natural (24%) y de las
fuentes renovables (6%), las dos grandes
apuestas de la Comision Europea para poder
cumplir con los compromisos de Kyoto. La
opcién nuclear (15%) comienza a barajarse
de nuevo como alternativa para aligerar la
tendencia creciente de la dependencia ener-
gética externa y aumentar la seguridad de
suministro energético. En el escenario que
se perfila para los proximos afios no parece
que el carbén (18%) incremente su partici-
pacion en la dieta energética europea.

El consumo de energia primaria en Espafa
durante el 2004 se volvié a incrementar a
una tasa del 7%, alcanzéandose los 141,8
Mtep, lo que representa aproximadamente
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el 8% del consumo europeo. El reparto de
consumos espafol es similar en cuanto a
fuentes dominantes al europeo, pero con
una dependencia ain mayor del petréleo
(50%). Al igual que en el resto de Europa,
el gas natural (17%) y las energias renovables
(6%) son las fuentes por las que se estan
apostando desde la Administracion, por lo
que el carbén (15%) y la energia nuclear
(12%) iran poco a poco disminuyendo sus
porcentajes de participacion.

El Principado de Asturias durante el afio
2004 incrementd su consumo de energia
primaria, aunque de una manera mas mo-
desta que en el resto del pais, en un 1,5%,
alcanzandose los 8,6 Mtep, lo que supone
aproximadamente el 6% del consumo de
Espafia. La dieta energética primaria regional
es muy particular, con un peso extraordinario
del carbén (74%), aportando el resto de
fuentes unos porcentajes muy bajos, petréleo
(15%), gas natural (7%) y renovables (4%),
si los comparamos tanto con el reparto de
consumos nacional como con el europeo.
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EL PRINCIPADO DE ASTURIAS

DENTRO DEL PANORAMA NACIONAL

| Principado de Asturias se ca-

racteriza por presentar una es-
tructura energética muy diferente a la del
resto del pais. La concentracion de recursos
de carbdn en su territorio le ha dado un
caracter industrial y carbonifero particular
que condiciona tanto sus fuentes energéticas
COMO SUS CONSUMOS.

Tal y como se comenté con anterioridad,
en Espafia el consumo de energia primaria
en el afio 2004 alcanzé los 141,8 Mtep,
por lo que el Principado de Asturias repre-
senta el 6,1% del total nacional. En lo que
se refiere a la generacion de electricidad en
Espafia en el 2004 se produjeron 264.545
GWh de electricidad, mientras que en la
regién se produjeron 20.399 GWh, es decir,
el 7,7% del total nacional. En cuanto al
consumo de energia final (aquel que engloba

tanto los consumos energéticos como los no
energéticos y excluye los combustibles em-
pleados en generacion eléctrica y otros tipos
de transformacién energética) el del pais
fue de 104,36 Mtep, mientras que el de
Asturias fue de 4,17 Mtep, por tanto, el
4,0% del total nacional se consume en la
region.

Estos ratios son bastantes elevados si se
tiene en cuenta que Asturias sélo tiene el
2,5% de la poblacién de Espafia y representa
el 2,2% del PIB nacional. Por este motivo,
los indicadores energéticos (intensidades
energéticas y consumos per capita) regionales
se sitlan en valores muy por encima de la
media del pais. Asi, durante el 2004 el
consumo final per capita en Asturias fue de
3,883 tep/hab., mientras que el espafol se
estim6 en unos 2,329 tep/hab.; y la inten-

EL PRINCIPADO DE ASTURIAS DENTRO DEL PANORAMA NACIONAL



La riqueza de recursos carboniferos favorecio
la instalacion de industria gran consumidora
de carhén, como centrales eléctricas, baterias
de coque o siderurgia integral, lo que dispara
los consumos de carhon en la region.

sidad energética primaria asturiana alcanzé
los 0,742 ktep/M€, cifra muy superior a la
de la espafiola estimada en 0,258 ktep/M€.
La dieta energética es muy diferente segln
el ambito geogréfico de referencia. La riqueza
de recursos carboniferos favorecié la instala-
cién de industria gran consumidora de carbén,
como centrales eléctricas, baterias de coque
o siderurgia integral, lo que dispara los con-
sumos de carbdn en la regién. Asi, mientras
en Espafa la fuente energética primaria mas
demandada es el petréleo (49,9%), seguido
del gas natural (17,3%), el carbén (14,9%),
la nuclear (11,7%), y las renovables (6,2%);
en el Principado de Asturias la energia mas
demandada es el carbén (73,9%), repartién-
dose el resto entre petrdleo (15,2%), el gas
natural (7,4%) y las renovables (3,5%).
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El consumo final por sectores de actividad
de la regién, excluyendo la actividad de
energia y transformacioén, también difiere
bastante del caso nacional. La disponibilidad
de fuentes energéticas indujo la creacion
de un tejido industrial regional formado
principalmente por industria bésica gran
consumidora de energia. De este modo,
mientras que en Espafia se mantiene una
estructura bastante estable siendo el sector
que mas consume la industria (37,3%),
seguido del transporte (35,9%), residencial
(15,0%), servicios (8,6%) y primario (3,2%),
en Asturias la industria acapara méas de dos
terceras partes del consumo (67,8%) repar-
tiéndose el tercio restante entre el transporte
(18,2%), residencial (8,0%), servicios
(5,2%) y el primario (0,8%).
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También el reparto del consumo final
varia bastante en la regién con respecto al
resto del pais. En Espafia el mayor peso del
consumo se concentra en los productos
derivados del petréleo (58,9%), seguidos de
la electricidad (19,0%), el gas natural
(16,1%), las renovables (3,7%) y el carbon
y sus derivados (2,4%); mientras que en
nuestra regién el grueso del consumo se
centra en el carbén y sus derivados (33,6%)
seguido de los productos derivados del pe-
tréleo (29,7%), la electricidad (20,6%), el
gas natural (13,4%) y las renovables (2,7%).

La alta densidad de grandes térmicas de
carbdn instaladas en Asturias propician el
que el mix de generacién eléctrica regional
difiera bastante de el del resto de Espafia.
Mientras que la produccién nacional se
encuentra repartida en centrales de carbén

(30,2%), centrales nucleares (23,9%), hi-
droeléctrica (11,3%), ciclos combinados
(11,2%), resto del régimen especial (11,2%),
centrales de fuel/gas (6,9%) y edlica (5,3%),
en el caso de Asturias se concentra en su
mayoria en térmicas de carbén (83,9%) con
una pequefia participacion de la hidroeléc-
trica (8,1%), resto de régimen especial
(6,5%) y edlica (1,5%).

EL PRINCIPADO DE ASTURIAS DENTRO DEL PANORAMA NACIONAL
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CONSUMO DE ENERGIA FINAL EN ESPANA
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DATOS ENERGETICOS DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS

os datos utilizados para la elabora-
cion de este informe han sido
extraidos de las tablas del balance energético
de Asturias (BEPA) del afio 2004. Estos
balances energéticos son herramientas de
gran eficacia para definir la situacién de la
oferta y la demanda energética en una de-
terminada regién, representando en forma
de matriz bidimensional o en forma de diagra-
ma de flujos, las disponibilidades energéticas
del territorio considerado y el uso dado a las
mismas durante un determinado periodo de
tiempo.
La Asociaciéon de agencias espafiolas de
gestion de la energia (EnerAgen), de la que
FAEN es socio fundador, en su pretension

de unificar y consensuar una metodologia
de realizacion de balances que facilite la
comparacién de los mismos entre regiones,
ha elaborado un informe para la unificacién
de criterios en la ejecucion por parte de las
distintas agencias de balances autonémicos.
En el documento se ha pretendido llevar al
ambito regional las indicaciones de las dos
metodologias internacionalmente mas exten-
didas: la de la Agencia Internacional de la
Energia (AIE) y la de la oficina estadistica
europea (EUROSTAT).

El BEPA del afio 2004 se ha pretendido
ajustar a las consideraciones recogidas en
el informe de EnerAgen. Al final del capitulo,
se presenta la matriz bidimensional reco-

DATOS ENERGETICOS DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS



mendada en el documento con sus resulta-
dos. Estos se expresan en toneladas equi-
valentes de petréleo (tep) para facilitar la
comparacion entre fuentes.

Ademas, también se afiade un mapa que
representa de una forma simplificada los
flujos energéticos, desde la produccion hasta
el consumo, que tuvieron lugar en la regién
durante el afio analizado. De este modo, se
puede acceder intuitivamente a la informa-
cién que define las fuentes de energia, tanto
primaria como final, que se demandaron en
Asturias asi como la forma en la que se
distribuyeron sus consumos.

Entre las conclusiones que se derivan del
analisis del BEPA 2004 se debe destacar

ENERGIA EN ASTURIAS 2004

Entre las conclusiones que se derivan del
analisis del BEPA 2004 se dehe destacar que
el Principado de Asturias aumentd ligeramente
tanto su consumo de energia primaria como
su consumo de energia final, en consonancia

con el crecimiento de su economia.

que el Principado de Asturias aumento lige-
ramente tanto su consumo de energia pri-
maria como su consumo de energia final,
en consonancia con el crecimiento de su
economia. Asi, la demanda regional de ener-
gia primaria se incrementé en el 2004 en
un 1,5%, alcanzandose los 8,66 Mtep,
mientras que el consumo final, continta con
la tendencia alcista de los Gltimos afios,
llegando hasta los 4,17 Mtep, que supone
un pequefio incremento en comparacién con
el ejercicio anterior del 1,4%.

En lo que se refiere a la produccion de
energia primaria en la regién cabe destacar
la doble tendencia opuesta experimentada
por las dos principales fuentes autéctonas.

21
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La importante potencia eléctrica instalada en
la region influye significativamente en el
consumo energético primario, y explica la
variahbilidad de la intensidad energética
primaria regional

Por un lado, debido al proceso de reajuste
que esta experimentando la mineria del
carbén, su produccién contintia reduciéndose
afio a afio. Por otro lado, el aprovechamiento
de fuentes renovables es cada vez mas
importante en la regién, inaugurandose
constantemente nuevas instalaciones. En el
2004 el valor global de la produccion pri-
maria en Asturias se redujo en un 9,5%,
bajando hasta los 1,60 Mtep, debido, fun-
damentalmente, a que el peso del carbén
continta siendo mayoritario (81%). De todos
modos, a medida que se vaya estabilizando
la extraccion de mineral y vayan ganando
peso porcentual las energias renovables, esta
caida en la produccién de energia autéctona
se estabilizara.

El comercio de productos energéticos

durante el 2004 experiment6é un comporta-
miento positivo en la regién pues se incre-
mentaron tanto las importaciones como las
exportaciones. Asi, las entradas de productos
energéticos crecieron ligeramente en un
1,0%, llegando a las 7,14 Mtep. Los carbo-
nes, tanto la hulla como la antracita,
contintian siendo los combustibles que mas
se demandan en las transacciones comercia-
les regionales. En cuanto a las exportaciones,
también aumentaron en un 2,0%, siendo la
electricidad y el coque las principales expor-
taciones asturianas.

El efecto combinado del incremento del
consumo primario regional unido a la dismi-
nucién de la produccién de energia primaria
continla empeorando el grado de autoabas-
tecimiento energético de Asturias, que en

DATOS ENERGETICOS DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS



el 2004 disminuyé hasta el 14%, el valor
mas bajo de su historia.

La importante potencia eléctrica instalada
en la regién influye significativamente en el
consumo energético primario, y explica la
variabilidad de la intensidad energética
primaria regional. Esto se debe a que la
generacioén de electricidad esta muy influen-
ciada por la climatologia anual, por lo que
han de tenerse en cuenta los cambios de
temperatura y de hidraulicidad que determi-
nan las horas de funcionamiento de cada
tipo de central y, por tanto, sus consumos
derivados. En 2004, la actividad de las
térmicas asturianas se ha mantenido muy
similar a la del afio 2003 por lo que la
intensidad energética primaria regional se
ha mantenido casi invariable, experimentando

una pequefia disminucién del 0,2%, regis-
trando un valor de 0,742 ktep/M€.

En referencia a la intensidad energética
final, su evolucién es méas constante debido
a que se reduce el efecto originado por las
variaciones climatolégicas anuales. En los
Gltimos afios parece estabilizarse bastante
su valor, siendo en el 2004 de 0,357
ktep/M€.

Los incrementos en los consumos explican
los aumentos en los indices de consumos
per capita. Asi, el consumo per cépita pri-
mario crecié en un 1,6%, hasta los 8,063
tep/hab., mientras que el consumo per capita
final también subi6 ligeramente en un 0,4 %,
hasta los 3,883 tep/hab.
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EVOLUCION PRODUCCION ENERGIA PRIMARIA
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EXPORTACIONES ENERGETICAS EN ASTURIAS
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INTENSIDAD ENERGETICA PRIMARIA
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INTENSIDAD ENERGETICA FINAL
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ANALISIS SECTORIAL

Sector Energia y Transformacion

El sector Energia y Transformacién compren-
de los centros productores de los diferentes
tipos de energia (minas de carbon, centrales
eléctricas, baterias de coque...). La mineria
del carbon es una actividad muy desarrollada
en Asturias con un peso importante en la
economia regional. Hay que tener presente
que aproximadamente un tercio de la pro-
duccién nacional de hulla'y antracita procede
de los yacimientos asturianos. La estrategia
de acercar los centros de transformacion a
las reservas carboniferas favorecié la insta-
lacion en la region de otras industrias
energéticas como centrales térmicas y ba-
terias de coque.

Esta importante industria explica el que la
actividad de la energia y transformacion sea la
de mayores necesidades energéticas, consumiendo
en el 2004 un total de 7,4 Mtep (64,0% del
consumo primario regional), repartiéndose el resto
de consumos entre la industria (24,4%), el
transporte (6,6%), el doméstico (2,9%), los
servicios (1,9%) y el primario (0,3%).

ENERGIA EN ASTURIAS 2004

Desde el punto de vista de la generacion
eléctrica, el Principado de Asturias se
caracteriza por una gran capacidad productora,
hasada en grandes centrales de carbon.

Desde el punto de vista de la generacién
eléctrica, el Principado de Asturias se carac-
teriza por una gran capacidad productora,
basada en grandes centrales de carbon.

Desde el punto de vista de la destilacién
de la hulla, existen en la regiéon cuatro
baterias de coque que mantienen una pro-
duccién bastante estable, exportando una
gran parte de la misma a otros paises de
Europa y Sudamérica.

Consumo final

Las buenas infraestructuras energéticas que
garantizan un suministro seguro y econémi-
camente favorable, propiciaron que
numerosas empresas con altos consumos en
sus procesos productivos se hayan instalado
desde hace muchos afios en la regién, con-
firiéndole un marcado caracter industrial.
Prueba de ello es que todas las actividades
catalogadas como intensivas en energia
presentan cierto desarrollo en Asturias, lo
que le concede una estructura energética
muy particular, totalmente diferente a la del
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resto del pais, como ya se ha sefialado en
el capitulo anterior.

Tal y como se coment6 en publicaciones
anteriores, la evolucion econémica del pais
en los Ultimos afios esta provocando modifi-
caciones tendenciales que estan desembo-
cando en cambios importantes. La industria
tiende poco a poco hacia actividades con
mayor valor afiadido que implican un menor
consumo de energia. Las mejoras del parque
automovilistico y del equipamiento en el
sector residencial asociadas al desarrollo
econdmico se traducen en un mayor consumo
de los sectores transporte y doméstico. Por
altimo, la tendencia de la economia hacia
una creciente terciarizacion confiere al sector
servicios cada vez mayor importancia.

Estos cambios globales de la economia
nacional estan afectando parcialmente ala
estructura energética del consumo regional,
reflejandose en una continua ganancia de
peso de los sectores transporte, servicios y
residencial a costa del industrial. No obstan-
te, se debe tener en cuenta que, para el
caso de Asturias, dichos cambios no estan

siendo tan significativos debido a la gran
inercia que presenta su consumo energético
final.

Sector Industrial

El consumo final de la industria asturiana
en el afio 2004 volvié a crecer respecto al
del ejercicio anterior, debido fundamental-
mente a los incrementos de actividad
experimentados en los sectores de los metales
y de los minerales no metalicos, consumién-
dose 2,83 Mtep.

El comentado desarrollo de las industrias
intensivas en energia en la regién explica
que tan sélo cinco actividades: la siderurgia
y fundicién; la metalurgia no férrea, la del
cemento, la quimicay la del papel, deman-
den la practica totalidad (95%) de las nece-
sidades energéticas de la industria regional.

La gran variedad de procesos productivos
existentes en el sector precisan de un amplio
abanico de energias para cubrir sus necesi-
dades. Las principales fuentes en cuanto a
consumos son, en orden de importancia: la
electricidad (0,61 Mtep), el coque (0,52

ANALISIS SECTORIAL



La intensidad energética industrial, estimada como
la relacion entre el consumo industrial y su VAB,
continiia con el proceso de mejora de los Gltimos
afios, a la que han colaborado de manera
fundamental las principales empresas asturianas
grandes demandantes de energia, que para
mejorar su rentabilidad optimizan sus consumos
energéticos.

Mtep), el gas natural (0,39 Mtep) y la hulla
(0,37 Mtep).

Durante los Gltimos afios se esta manifes-
tando un cambio hacia tecnologias que
utilizan combustibles més eficientes, lo que
se esta traduciendo en una pérdida en im-
portancia del carbén y sus derivados en favor
del gas natural y la electricidad.

La intensidad energética industrial, esti-
mada como la relacién entre el consumo
industrial y su VAB, continta con el proceso
de mejora de los Ultimos afios, a la que han
colaborado de manera fundamental las prin-
cipales empresas asturianas grandes deman-
dantes de energia, que para mejorar su
rentabilidad optimizan sus consumos ener-
géticos. La intensidad energética del afio
2004 en el Principado de Asturias fue de
1,257 tep/M€1995

Sector Transporte

El consumo final del sector transporte durante
el 2004 ascendi6 a 0,76 Mtep, lo que sig-
nifica un 1,5% mas que el afio pasado. Al
igual que en el 2003, el principal responsable

ENERGIA EN ASTURIAS 2004

de este incremento fue el transporte por
carretera que aument6 su demanda en un
2,1%. El motivo de tal crecimiento fue doble:
por un lado, el parque automovilistico de
los asturianos creci6é de nuevo durante el
2004, a una tasa del 3,5%, y por otro, la
mejora de infraestructuras fomenté la mayor
movilidad tanto de pasajeros como de mer-
cancias.

Los medios de transporte con una mayor
relevancia en Asturias son el transporte por
carretera, que demanda el 86% de las ne-
cesidades energéticas del sector, y el mariti-
mo, siendo éste sé6lo de mercancias ya que
el sector pesquero se considera englobado
en el primario. En cuanto a los consumos
del transporte por ferrocarril y del aéreo atin
son poco significativos en la estructura
energética del sector. Esto explicaria que
las fuentes de energia mas demandadas
sean los gasoleos (0,49 Mtep) y las gasolinas
(0,15 Mtep).

Debido a que cada afio las ventas de
vehiculos de gasdleo supera a los de gasolina
y a las politicas de renovacion del parque
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automovilistico impulsadas desde la Admi-
nistraciéon, el consumo de diesel continta
creciendo en detrimento del de gasolina. Si
embargo, desde el afio 2003 comienza a
vislumbrarse una estabilizacién del consumo
de gasolinas que parece frenar su caida.
La intensidad energética del sector trans-
porte, estimada como la relacién entre el
VAB regional y el consumo energético del
transporte, presenta, a pesar de los continuos
altibajos, una tendencia creciente. Por tanto,
se puede afirmar que se trata de un sector
en el que, no sélo se consume mas, sino
que se hace de una manera cada vez méas
ineficiente. En el afio 2004 el valor alcanzado
por este indicador fue de 0,065 ktep/M€1995

Sector Residencial

Durante el 2004 el consumo en el sector
residencial ha sido de 0,33 Mtep, lo que
significa un crecimiento respecto al afio
anterior del 5,0%. Durante el afio de estudio
los usos térmicos fueron 0,21 Mtep mientras
que los eléctricos alcanzaron los 0,12 Mtep.

El consumo residencial se caracteriza por
la gran influencia de las variaciones clima-
tolégicas anuales, que inciden directamente
sobre las necesidades de calefaccion; por
la mejora del nivel de equipamiento de las
viviendas y por el aumento del nimero de
conexiones a la red de gasoductos. Esto hace
que la electricidad y el gas natural estén
ganando peso porcentual en la estructura
energética del sector respecto al carbén.

Sector servicios

Durante el 2004 el sector servicios consumié
0,21 Mtep, lo que significa un 4,1% mas que
el ejercicio del afio anterior. Al igual que en el
sector residencial, en el servicios los consumos
se encuentran influenciados de manera directa
por las variaciones climaticas anuales. Pero
independientemente del efecto del clima,
durante los ultimos afios, fruto de la reestruc-
turacion de la economia regional, el sector
terciario se ha desarrollado de forma muy
importante, lo que ha propiciado un aumento
considerable de su demanda energética.

ANALISIS SECTORIAL



Las energias mas consumidas en el sector
por orden de importancia fueron la electri-

cidad (0,12 Mtep), el gas natural (0,06
Mtep) y los gaséleos (0,01 Mtep).

Tal y como se comenté en publicaciones
anteriores, el mayor grado de equipamiento
en hoteles, oficinas, comercios, centros
educativos... asi como un aumento en el
numero de establecimientos, han provocado
que los consumos eléctricos, que son los
mas importantes del sector, hayan experi-
mentado un fuerte crecimiento en los Gltimos
afios, Ilegando a representar en el 2004 el
58,9% de la demanda energética de los
servicios. En cuanto a consumos térmicos,
el gas natural sigue desplazando progresiva-
mente a otras fuentes energéticas como el
gaséleo C, los GLPs y el carbon.

La intensidad energética del sector servi-
cios, estimada como la relaciéon entre el VAB
de actividades de servicios y el consumo
energético de los servicios, presenta una
tendencia claramente creciente, lo que sig-
nifica que el derroche energético en este

ENERGIA EN ASTURIAS 2004

sector se incrementa afio a afio. En el afio
2004 el valor alcanzado por este indicador
fue de 0,029 ktep/M€1995, s decir, un 1,8%
mas que en el 2003.

Sector Primario

Durante el 2004 el consumo del sector
primario disminuy6 ligeramente respecto al
del afio anterior, en unos 0,03 Mtep, debido
a una menor actividad. La fuente energética
mas consumida continuaron siendo los
gasoéleos (0,03 Mtep).
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CAPACIDAD PRODUCTORA DE ASTURIAS

TIPO DE CENTRAL POTENCIA (MW) ENERGIA GENERADA (MWh)

Hulla 2.116 13.579.484
Antracita 595 3.536.759

Gas natural 48 254.305
Gases residuales 70 251.551
Gasoleos y fueldleos 26 194.782

Gran hidraulica 696 1.340.353
Convencional 563 1.118.383
Bombeo 133 151.970

Minihidraulica* 87 304.754

Residuos industriales 76 583.444
Biogas 8 48.648
Edlica 144 305.215

TOTAL 3.866 20.399.389

Fuente: Elaboracion propia. *Solo se contabiliza la potencia fotovoltaica conectada a la red.

ANALISIS SECTORIAL



CONSUMO PRIMARIO POR SECTORES
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CONSUMO SECTORIAL INDUSTRIAL
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INTENSIDAD ENERGETICA FINAL DE LA INDUSTRIA
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CONSUMO ENERGETICO EN EL TRANSPORTE
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INTENSIDAD ENERGETICA FINAL EN EL TRANSPORTE
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EVOLUCION DEL CONSUMO RESIDENCIAL

Ktep
350 —
I cevon 300 -
GLP 250 —
. Gasbleos

200 -

. Gas natural
150 —

B ceectricidad
100 —
50 -

0 — ‘i—

| | | | | | | | | |
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

CONSUMO ENERGETICO SERVICIOS

Electricidad

28%
Carbén

GLP
Gasoéleos

59%
Gas natural

7%

3%
3%

ANALISIS SECTORIAL

42



EVOLUCION DEL CONSUMO SERVICIOS
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CONSUMO SECTOR PRIMARIO
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ANALISIS SEGUN FUENTES ENERGETICAS

Carbén y sus derivados
Tal y como se comenté en publicaciones
anteriores, el carbén y sus derivados son la
principal fuente en cada uno de los eslabones
de la cadena energética del Principado de
Asturias. Asi, la concentracion de reservas
carboniferas en el subsuelo asturiano propicia
que la extraccién de hulla y antracita sea la
actividad minera por excelencia de la regién,
convirtiendo al carbén en la energia primaria
mas producida en el Principado.

La existencia de cuatro baterias de coque
y cinco centrales eléctricas de potencia igual
o superior a 50 MW cuyo combustible prin-
cipal es el carbon, la convierte en la energia
primaria mas demandada en Asturias. Final-
mente, debido a las caracteristicas del sector
siderdrgico implantado en la regién, se trata
de la fuente con una mayor participacion en
la cesta energética del consumo final.

El consumo de estas fuentes de energia
se va afio a afio concentrando en los sectores
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de la energia y transformacién (83,7%) y el
sector industrial (16,2%), siendo las mas
demandadas la hulla (66,1%) y el coque
(11,9%).

A continuacion se analiza con mas detalle
el comportamiento durante el afio 2004 del
carbon y sus derivados en el Principado de
Asturias.

Hulla

Durante el 2004 la actividad de la extraccién
de hulla continué con el proceso de reajuste
marcado en el vigente “Plan de la Mineria
del Carbén y Desarrollo alternativo de las
Comarcas Mineras (1998 — 2005)”, experi-
mentando una variacién del 15,3% respecto
a la produccién del ejercicio anterior, extra-
yéndose 1.163.857 t. Por otro lado, debido
a una actividad similar, tanto de las baterias
de coque como de las centrales eléctricas, y
a un incremento de su consumo final
siderdrgico, su consumo primario experimenté
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un ligero aumento del 0,7%, consumiéndose
9.641.211 t. Esta mayor demanda llevé aso-
ciada un crecimiento en las importaciones de
hulla, hasta una cifra final de 7.945.269 t.,
un 1,8% mas que en el 2003.

Antracita

La produccién de antracita de las minas
asturianas en el 2004 también descendié
de una manera importante respecto a la del
ejercicio anterior, bajando las extracciones
hasta las 1.344.403 t., un 10,9% menos
que en el 2003. A pesar de ello, las expor-
taciones a otras regiones crecieron en un
2,2%, hasta alcanzar las 776.928 t. El
incremento del consumo final siderdrgico de
antracita propicié que su consumo primario
experimentara un crecimiento del 0,7%,
alcanzando el valor de 1.645.930 t. EI
aumento del consumo primario unido al
descenso de la produccién autéctona con-
llevé una subida importante de las importa-
ciones, llegando a las 1.020.716 t.

Coque

En el afio 2004 la produccién de las baterias
de coque asturianas disminuy6 ligeramente,
bajando hasta los 2.625.760 t. Ademas,
debido al proceso de sustitucién que se
esta manifestando en la actividad siderurgica
de la regién, el consumo interior de coque
disminuyé en un 10,7%. En cambio, la
actividad de exportacion contintia dinami-
zandose, aumentando en un 4,3%, habiendo
salido durante el 2004 de los puertos astu-
rianos 1.088.184 t. de coque.

Gases siderdrgicos

Durante el afio 2004 los gases de horno
alto disminuyeron su produccién en un 2,2%,
mientras que la de gas de bateria de coque
crecié en un 10%. Todo el gas se consume
en la regién, transmitiéndose contablemente
estas variaciones a los usos que se hacen
de los mismos, tanto en las entradas en
transformacioén, como en el consumo final.
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La existencia de cuatro haterias de coque y cinco
centrales eléctricas de potencia igual o superior
a 50 MW cuyo combustible principal es el carbon,
la convierte en la energia primaria mas
demandada en Asturias.

Otros derivados

Por otros derivados se entienden subproductos
de coquizacién tales como el alquitran, el
benzol, las naftalinas o el sulfato aménico. Su
produccién esté intimamente relacionada con
la actividad de las baterias de coque regionales,
por lo que durante el afio 2004 su produccién
experimentd una disminucion del 0,7% hasta
alcanzar el valor de 133.617 t. Esta disminu-
cion se transmitié tanto a su consumo en
el mercado asturiano, que bajé hasta las
45.069 t., como a las exportaciones que
disminuyeron ligeramente hasta llegar a las
88.798 1.

Petrdleo y derivados

Tal y como se comenté en publicaciones
anteriores, en el Principado de Asturias sélo
se cubren las etapas de almacenamiento y
distribucién de productos derivados del pe-
tréleo, por lo que se necesita importar toda
la demanda regional de productos petroliferos.
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Los principales sectores demandantes de
estas fuentes energéticas son, por orden de
importancia: el transporte (57,0%) y la
industria (25,8%), siendo las fuentes mas
consumidas el gasédleo (46,3%), el coque
de petroleo (19,3%) y las gasolinas (11,8%).

A continuacién se detalla el comporta-
miento durante el afio 2004 de los productos
derivados del petréleo consumidos en la
regioén.

G.L.P.

En el 2004 los consumos de gases licuados
de petréleo (G.L.P.) experimentaron la misma
tendencia negativa de los ultimos afios.
Durante el afio de andlisis se produjo el
cierre de la Unica planta que aprovechaba
los G.L.P como materia prima, lo que marcé
la practica desaparicién de este tipo de
consumo, utilizandose sélo unas 2.924 t.
En cambio, su consumo energético aumentd
en un 9,4%, pasando a ser de 55.106 t.,
gracias al impulso de la demanda industrial.
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En conjunto, el consumo primario sufre una
importante disminucién del 27,4%.

Gasolinas

Al igual que ya sucedi6 en el 2003, en el
presente afio parece confirmarse una cierta
estabilizacion en la demanda de gasolinas,
situdndose en un valor de 144.873 t. De
este modo, parece romperse la tendencia
de fuertes caidas en los consumos de los
Gltimos afios asociadas al fenémeno de
dieselizacién del parque automovilistico.

Gasoleos

Durante el 2004 de nuevo vuelve a aumentar
el consumo de gasdleos debido al crecimien-
to del parque automovilistico, lo que provocéd
que sus importaciones se incrementasen en
un 2,0% con respecto a las del afio anterior,
pasando a ser de 669.532 t. Cabe destacar
que cada vez se consume mas gasoleo A,
como combustible en el transporte por ca-

rretera, y menos gaséleo C debido al proceso
de substitucion por gas natural.

Fueléleos

En el 2004 las importaciones volvieron a
disminuir, bajando hasta las 177.443 t.
Este afio el descenso brusco se produce, en
vez de en el consumo de las centrales eléc-
tricas, en la demanda de la industria, que
disminuy6 hasta las 61.248 t.

Coque de petréleo

El coque de petréleo contintia siendo un
combustible “econémicamente atractivo”
por lo que sus consumos en el 2004 man-
tienen la tendencia creciente de los Gltimos
afios, experimentando un aumento en la
demanda del 15,9%, ascendiendo a un valor
de 342.970 t.

Otros productos petroliferos
Por otros productos petroliferos entendemos
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El gas natural es la fuente que en los tiltimos afios
ha experimentado un mayor progreso. Durante el
2004 continué con su tendencia creciente
incrementandose sus importaciones en un 12,3%,
situdndose en los 680.402 miles mS.

los IFOS utilizados en navegacién asi como
los querosenos usados en aviaciéon. Las
importaciones disminuyeron en un 2,0%
con respecto a las del ejercicio anterior,
pasando a un valor de 104.320 t. La deman-
da de querosenos de la aviacién civil
disminuyd, a pesar del aumento de vuelos,
mientras que la de IFOS se mantuvo en
valores similares a los del 2003.

Gas natural

De forma similar a lo que ocurria con los
productos derivados del petréleo, en la regién
s6lo se cubren las etapas de transporte y
distribucién pues se debe importar todo el
gas que se consume en Asturias.

El gas natural es la fuente que en los
Gltimos afios ha experimentado un mayor
progreso. Durante el 2004 continu6 con su
tendencia creciente incrementandose sus
importaciones en un 12,3%, situandose en
los 680.402 103 Nm3. Su consumo subié
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en todos los sectores, destacando otro afio
mas los incrementos en el sector residencial
(21,7%) y en los servicios (20,6%).

Electricidad

Tal y como se coment6 con anterioridad, en
Asturias el parque de generacion eléctrica
esta totalmente dominado por el carbon, lo
que condiciona afio a afio su actividad. En
el 2004 la produccién hidraulica en todo el
pais fue menor que en el 2003 debido a la
sequia, a pesar de ello la produccién de las
térmicas de carbén asturianas se mantuvo
en niveles similares a los del afio anterior,
debido a que el incremento de demanda fue
cubierto basicamente por los nuevos ciclos
combinados que entraron en funcionamiento
en el mercado espafiol. Por tanto, la genera-
cion eléctrica regional durante el 2004
descendié ligeramente en un 1,5%, hasta
los 20.399.389 MWh. La generacion térmica
clasica aport6 17.116.243 MWh, la hidrau-
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lica 1.340.353 MWh, las cogeneraciones
700.638 MWh y otras instalaciones incluidas
en el régimen especial 1.242.155 MWh. Se
debe destacar el peso cada vez mayor que
van adquiriendo las instalaciones del régimen
especial en el mix de generacién, que con-
siguieron un record de aportacién del 8%
de la produccién regional, impulsadas fun-
damentalmente por los nuevos parques edli-
cos que se estan instalando en las sierras
asturianas.

Practicamente en todas las actividades
se incremento la demanda eléctrica, desta-
cando los crecimientos significativos de los
consumos asociados a incrementos en las
producciones de los sectores extractiva no
energética (21,2%) y transformados metali-
cos (17,7%).

La menor generacion y la mayor demanda
interna se traduce en una disminucién de
las exportaciones hacia a otras regiones,

alcanzando una cifra final de 8.311.103
MWh, lo que significa el 41% del total de
la electricidad producida en Asturias.

Otras fuentes

En este apartado se contabiliza el biogas
que se desprende de los residuos sé6lidos
urbanos y la biomasa que se aprovecha en
el proceso de fabricacién de papel. El apro-
vechamiento primario de estas fuentes
durante el 2004 continu6 creciendo debido
a las mejoras introducidas en las instalaciones
asturianas, alcanzando la cifra récord de
147 ktep.
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CONSUMO FINAL DE PRODUCTOS PETROLIFEROS POR SECTORES
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EMISIONES DE CO,

| 2004 ha sido un afio muy im-

portante para el éxito del Protocolo
de Kioto. La ratificacion por parte de Rusia
del mismo ha permitido que se pongan en
marcha todos los mecanismos para su entra-
da en vigor en 2005. La Unién Europea,
gran impulsora del Protocolo, para estar
preparada y minimizar los posibles impactos
del famoso acuerdo, impulsé en el afio 2003
un mercado de derechos de emisién mediante
la aprobacion de la Directiva 2003/87/CE,
por la que se establece un régimen para el
comercio de derechos de emision de gases
de efecto invernadero. Durante el afio 2004
se aprobaron practicamente todos los planes
nacionales de asignacion de los paises miem-
bros, estrategias donde cada estado sefiala
como va a repartir los derechos de emision
para conseguir alcanzar sus objetivos de
reduccion de gases de efecto invernadero,
de tal modo que en enero de 2005 ha entrado
en funcionamiento el mercado europeo de
derechos de emision.

Como inicialmente la Directiva se aplica
s6lo a determinados sectores, que representan
un 40,5% de las emisiones nacionales, y
como dichas actividades (energética, produc-
cién y transformaciéon de metales férreos,
industrias minerales y papel) tienen una
fuerte presencia en Asturias, todo indica que
la entrada en funcionamiento del mercado
va a influir decisivamente sobre la industria
asturiana. Se debe tener en cuenta que la
presencia de centrales térmicas y de industria
basica convierten al Principado de Asturias
en una regién muy intensiva en emisiones.
De los gases contemplados en la Directiva
(CO,, CH4, N,O, HFC, PFC, SFg), el didxido
de carbono (CO,) es el que tiene una mayor
influencia sobre el cambio climatico. Si nos
cefiimos a las emisiones de este gas, los
datos correspondientes al afio 2004 en el
Principado de Asturias son los siguientes.
Para estimar las emisiones que durante el
afio se produjeron en Asturias se siguieron
las conclusiones recogidas en la Decision
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de la Comisiéon del 29 de Enero de 2004
donde se establecen las directrices para el
seguimiento y notificacién de las emisiones
de gases de efecto invernadero, y para aque-
llos casos no recogidos en la Decisién, la
metodologia IPPC. Los resultados demostra-
ron como durante el 2004 las emisiones se
mantuvieron en niveles similares a los del
afio anterior, aumentando en sélo un 0,1%.

El Principado de Asturias presenta una
estructura de emisiones marcada por el
significativo peso de los gases procedentes
de las actividades energéticas (66,0%),
correspondiendo el resto a la industria
(22,0%), al transporte (8,6%) o a otros
sectores (3,4%).

De las emisiones incluidas en la Directiva
2003/87/CE, en una primera estimacién se
puede deducir un reparto dominado por las
actividades energéticas (76%), seguido de
la produccién y transformacién de metales
férreos (14%), las industrias minerales (9%)
y el resto de actividades (1%).
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Se debe tener en cuenta que la presencia de
centrales térmicas y de industria basica convierten
al Principado de Asturias en una region muy
intensiva en emisiones.

En cuanto a las emisiones de los sectores
no afectados por la directiva, el transporte
es el principal emisor (55%), repartiéndose
el resto en las industrias no incluidas en la
directiva (19%), el sector doméstico (14%),
el sector servicios (6%), las instalaciones
energéticas no incluidas en la directiva (3%)
y el sector primario (3%).

A pesar de los altos ratios de emisién que
presenta la autonomia frente a las medias
nacionales, durante la Gltima década las
principales industrias implantadas en el
Principado de Asturias han conseguido me-
jorar sus intensidades energéticas, por lo
que sus emisiones asociadas han crecido de
una forma razonable. Esto ha influido favo-
rablemente en las emisiones totales asturia-
nas, que no se han incrementado de una
manera descontrolada, convirtiéndose en la
segunda regién espafiola que menos se desvia
de los limites establecidos por el Protocolo
de Kioto.
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REPARTO EMISIONES CO2 EN EL PRINCIPADO DE ASTURIAS
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GLOSARIO DE TERMINOS

Autoabastecimiento energético: relacion
entre la produccion propia de una fuente
de energia o del conjunto de fuentes ener-
géticas y el consumo total de esa fuente
energética o del conjunto de fuentes ener-
géticas primarias.

Balance energético: relacion detallada de
los aportes energéticos de todas las fuentes
de energia, de sus pérdidas de transformacién
y de sus formas de utilizacién en un periodo
de tiempo en una region especifica.

Biomasa: conjunto de toda la materia orga-
nica procedente de la actividad de los seres
vivos presentes en la biosfera. A la parte
aprovechable energéticamente se le conoce
como biomasa energética o simplemente
biomasa.

Central de bombeo: central hidroeléctrica
que turbina durante las horas punta (horas
de mayor demanda de energia) el agua em-

balsada mediante bombeo en las horas valle
(horas de menor demanda de energia).

Central hidroeléctrica: conjunto de instala-
ciones mediante las que se transforma la
energia potencial de un curso de agua en
energia eléctrica.

Cogeneracion: produccién combinada de
energia eléctrica y térmica.

Combustible fésil: combustible de origen
organico que se formé en edades geolégicas
pasadas y que se encuentra en los depdsitos
sedimentarios de la corteza terrestre.

Consumo bruto de energia: total de energia
destinada a satisfacer el consumo y trans-
formacion de energia en el interior del terri-
torio y que ademas tiene en cuenta los
movimientos energéticos interregionales y
las variaciones de existencias. Se calcula
como la suma de la produccién propia las

GLOSARIO DE TERMINOS



importaciones y la variacion de existencia a
la que se le resta las exportaciones.

Consumo bruto: Produccién + Importaciones
+ Variacién de existencias — Exportaciones

Consumo energético: cantidad de energia
gastada en un pals o regién. Puede referirse
a energias primarias o a energias finales. El
primer caso, es la suma de consumos de
fuentes primarias (carbén, petréleo, gas
natural, energia nuclear, energia hidraulica
y otras renovables). En el segundo caso, la
suma de energias gastadas por los distintos
sectores econdmicos.

Consumo energético per capita: cantidad de
energia gastada en un pais o regién por
habitante. Es uno de los ratios utilizados
para medir la eficiencia energética.

Energia edlica: energia producida por el
viento. Se utiliza para la generacién de
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energia eléctrica, accionamiento de molinos
industriales, bombas...

Energia final: energia que los consumidores
gastan en sus equipos profesionales o do-
mésticos: combustibles liquidos, gases,
electricidad, carbén... Suelen proceder de
las fuentes de energia primaria por transfor-
macién de éstas. También se denomina
energia secundaria.

Energia hidraulica: energia que se obtiene
de la energia potencial de un curso de agua.
Su aprovechamiento més generalizado es
para la generacién de energia eléctrica.

Energia primaria: energia que no ha sido
sometida a ningln proceso de conversién.
Dado que los procesos de conversion siempre
originan pérdidas, este concepto aplicado a
un ambito geogréafico representa la energia
que necesita en términos absolutos.
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Energia solar: energia que llega a la Tierra
en forma de radiacién electromagnética
procedente del Sol donde se genera por
reacciones de fusién. Principalmente se
puede aprovechar de dos formas distintas:
energia solar térmica (transforma la energia
solar en energia calorifica) y energia solar
fotovoltaica (transforma la energia solar en
energia eléctrica).

Energias renovables: energias cuya utilizacién
y consumo no suponen una reduccién de
los recursos o potencial existente de las
mismas a una escala temporal humana (ener-
gia edlica, solar, hidraulica...). La biomasa
también se considera como energia renovable
pues la renovacién de bosques y cultivos se
puede realzar en un periodo de tiempo re-
ducido.

Estructura energética: distribucién porcentual
por fuentes energéticas y/o sectores econé-
micos de la produccién o el consumo de
energia en un determinado &mbito geogréafico
y en un periodo de tiempo considerado.

Fuente de energia: todo recurso que permite
producir energia util directamente, o me-
diante transformacién o conversién, enten-
diendo como conversién la produccién de
energia con modificacion del estado fisico
del agente energético.

Gas de bateria de coque: gas desprendido
durante el proceso de coquizacién de la
hulla que se suele recoger para un aprove-
chamiento posterior.

Gas de horno alto: gas desprendido durante
el proceso de reduccion del mineral de hierro
en arrabio en los hornos altos del proceso
siderdrgico. Al igual que el anterior, también
se recoge para un aprovechamiento posterior

G.L.P.: gases licuados de petréleo. Son
productos nobles derivados del petréleo
obtenidos en refineria. Consisten basicamente
en propano y butano.

Intensidad energética primaria: se define
como el consumo de energia primaria por
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unidad de P.I.B. Es uno de los ratios utiliza-
dos para medir la eficiencia energética.

Intensidad energética final: consumo d ener-
gia final por unidad de P.I.B. Al igual que
la intensidad energética primaria, mide la
eficiencia energética.

Producto Interior Bruto (P.I.B): es la suma
de los valores afadidos en los distintos
procesos necesarios para la obtencion de un
bien econdémico. Se suele utilizar, a nivel
nacional o regional, para indicar la suma
de todos los valores afiadidos producidos en
un pais durante un afio (salarios, beneficios
de las empresas, impuestos, amortizaciones,
rentas de capital, etc...).

Productos petroliferos: derivados del petréleo
obtenidos en refinerias mediante procesos
de destilacién fraccionada y, en su caso,
craqueo. Con el primer proceso, de tipo
fisico, simplemente se separan, al hallarse
mezclados en el petréleo. Con el segundo
proceso, de tipo quimico, se varia su com-
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posicion, obteniéndose mayor porcentaje de
productos ligeros.

Refinerias de petrdleo: instalaciones donde
se trata, mediante procesos fisicos y quimi-
cos, el crudo de petréleo para obtener pro-
ductos petroliferos.

Tonelada equivalente de petrdleo (tep):
cantidad de energia similar a la que se
produce en la combustién de una tonelada
de petréleo. Su valor exacto es de 10.000
termias. Los multiplos mas utilizados son
las kilotoneladas equivalentes de petréleo
(ktep), que son 1.000 tep, y las megatone-
ladas equivalentes de petréleo (Mtep), que
son 1.000.000 tep.

Transformacion energética: proceso de mo-
dificacién que implica el cambio de estado
fisico de la energia.
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EMPRESAS Y ORGANISMOS COLABORADORES

AENA-AEROPUERTO DE ASTURIAS
AGAR DE ASTURIAS, S.A.

AGIP ESPANA, S.A.

AGUAS DE FUENSANTA, S.A.

ALCOA-INESPAL, S.A.

ALIMERKA GRUPO

ACERALIA CORPORACION SIDERURGICA- GRUPO ARCELOR.
ASOCIACION DE OPERADORES DE PETROLEO-A.O.P.
ASTILLEROS GONDAN, S.A

ASTURIANA DE ALEACIONES S.A. (ALEASTUR)
ASTURIANA DE ZINC, S.A

ASTURPHARMA, S.A.

AUTORIDAD PORTUARIA DE GIJON

AUTORIDAD PORTUARIA DE AVILES
AYUNTAMIENTO DE MIERES

AYUNTAMIENTO DE OVIEDO

CALERAS DE SAN CUCAO, S.A

CAMARA OFICIAL MINERA DE ASTURIAS
CELULOSAS DE ASTURIAS, S.A. ( GRUPO ENCE)
C.T. ABONO

C.T. LA PEREDA

C.T. LADA

C.T. NARCEA

C.T. SOTO DE RIBERA

CARBOCEM, S.A.

CARBONAR, S.A.

CARPINTERIA NURNO, S.A.

CARTONAJES VIR, S. A

CERAMICA DEL NALON S.A.

CERAMICA LA ESPINA, S.L.

CERAMICA MENENDEZ S.A.

CEYD CONSTRUCCIONES S.A.

CHOCOLATES DEL NORTE S.A.

CORPORACION ALIMENTARIA PENASANTA, S. A.
CURVET RIOGLASS, S.A

DANONE, S.A.

DIRECCION GENERAL DE TRAFICO

DUPONT IBERICA, S.A

ELECTRA NORTE, S. A.

ELECTRA DE VIESGO DISTRIBUCION, S.L.
ENAGAS, S.A

ESMENA S.A.

EOLICA CESA S.A

EUROPEAN BULK HANDLING INSTALLATION, S.A.
FABRICA DE LOZA DE SAN CLAUDIO, S.A
FELGUERA CONSTRUCCIONES MECANICAS
FELGUERA MELT, S.A.

FELGUERA CALDERERIA PESADA, S.A.
FERTIBERIA, S.A.

FEVE

FLUOR, S.A.

FUNDACION LABORAL DE MINUSVALIDOS SANTA BARBARA (FUSBA)
FUNDICIONES VERINA, S.A.L

GARCIA MUNTE- ENERGIA S.L.

GAS NATURAL SDG, S.A.

GIJON FABRIL, S.A.

GOMEZ OVIEDO, S.L.
GONZALEZ Y DIEZ, S.A.
GRUPO HIDROCANTABRICO, S.A.
GRUPO DURO FELGUERA, S.A.
HULLAS DEL COTO CORTES S.A.
HIDRASA HIDRAVICK. S.A.
HUNOSA
IBERDROLA, S.A.
ILUPLAX, S.A.
ISASTUR, S.A. )
IZAR CONSTRUCCIONES NAVALES, S.A. (ASTILLEROS GIJON)
JEFATURA SUPERIOR DEL CUERPO NACIONAL DE POLICIA
LA ASTURIANA, S.A.
LAMINADOS OVIEDO CORDOBA, S.A.
LA ESTRELLA DE CASTILLA, S.L.
LA PIQUERA, S.A.
MADERAS SIERO
MADERAS VIJANDE, S.A.
METALURGICA ASTURIANA, S.A. (METALSA)
MINERO SIDERURGICA DE PONFERRADA, S.A
MIVISA ENVASES, S.A.U.
NATURCORP REDES, S.A.
NAVARRO, S.A. Saltos del Dobra
NECSO ENTRECANALES CUBIERTAS, S.A.
NESTLE ESPANA, S.A. (FABRICA DE GIJON)
NORTHEOLIC PICO GALLO, S.L.
PANTRE, S.A.
PLIBRICO, S.A.
PREPARACION MINERA DEL NORTE, S.L.
QUIMICA FARMACEUTICA BAYER, S.A.
RENFE
REPROMORES, S.L.
REPSOL BUTANO, S.A.
REPSOL COMERCIAL DE PRODUCTOS PETROLIFEROS, S.A.
REPSOL YPF LUBRICANTES Y ESPECIALIDADES, S.A.
RIOGLASS ASTUR, S.A
RUBIERA PREFABRICADOS PARA LA EDIFICACION, S.A. (RUBIERA PREDISA).
SANTA BARBARA S|STEMAS
S.A. TUDELA VEGUIN (SATV).
SERESCO, S.A
SERVICIO DE SALUD DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS
SILICES LA CUESTA, S.L
SINTERSTAHL ASTURIAS, S.A
SOCIEDAD ASTURIANA DE SERVICIOS AGROPECUARIOS
SUMINISTROS ELECTRICOS AMIEVA, S.L.
TALLERES ACRO, S.A
TALLERES DANIEL ALONSO RODRIGUEZ, S.A. (TADARSA)
TALLERES GUERRA, S.L
TALLERES LLANEZA S.L.
TALLERES ZITRON, S.A.
TECNICAS DE ENTIBACION S.A. (TEDESA)
TECNICAS EN VEHICULOS AUTOMOVILES, S.A.
TENSA, S.A
THYSSENKRUPP NORTE, S.A.
UNIVERSIDAD DE OVIEDO
VIESGO GENERACION, S.L.

EMPRESAS Y ORGANISMOS COLABORADORES
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