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Preface 
The overall objective of the Emissions and Air Pollution programme is to serve as one of many parts of the 
work leading to Sweden's future sustainable energy system.  Greater use of biomass will be an element of 
this system, but must not result in any deterioration of the environment or risk to health. 
 
The first period of the programme runs from 2000 to 2003. 
 
The objective of the work of the programme is to contribute in various ways to improving the underlying 
knowledge base and to develop tools for physical planning, for monitoring of airborne emissions and for 
monitoring of air quality in connection with gasification and combustion of fuels for electricity and heat 
supply.  All types of fuels will be covered:  biofuels, oil, coal, gas, refuse etc.  Initially, work will be 
concentrated on small-scale biomass combustion up to 10 MW. 
 
The work of the programme includes: 
•   Research and development projects at universities and by commercial companies. 
•   Wide dissemination of knowledge through the publication of reports, conferences and the Network. 
This report consists of summaries of the research projects supported by funding from the programme. 
 

Förord 
Programmet Utsläpp och luftkvalitet har som övergripande syfte att bidra till ett framtida hållbart 
energisystem, bland annat baserat på en ökad användning av biobränsle.  Detta ska ske utan försämring ur 
miljö- och hälsosynpunkt.   
 
Programmet löper under sin första period åren 2000 - 2003. 
 
Syftet med insatserna inom programmet är att på olika sätt stärka kunskapsunderlaget och ta fram 
arbetsverktyg för den fysiska planeringen samt för övervakning av utsläpp till luft och av luftkvalitet i 
samband med förgasning och förbränning för el- och värmeförsörjning.  Alla typer av bränslen innefattas: 
biobränslen, olja, kol, gas, avfall m.m. Inledningsvis fokuseras småskalig biobränslebaserad förbränning, 
anläggningar < 10 MW. 
  
Programmet inrymmer bland annat följande insatser: 
•   Forsknings- och utvecklingsprojekt vid university/högskolor och företag. 
•   Kunskapsspridning brett inom området genom rapporter, konferenser och Nätverket. 
 
I denna rapport finns sammanfattningar från de forskningsprojekt som får stöd. Rapporten riktar sig främst 
till tillverkare, användare, forskare, myndigheter och andra aktörer inom området.  
 
Eskilstuna, October 2001 
 
Andres Muld 
Swedish National Energy Administration 
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1     P11716-1 o 2                                  Pages 1 (3) 

Fax 
+46 8 674 7639 

http://itm12.itm.su.se/avgraf/k
artlagg.html 

 
The Swedish Environmental Protection Agency, the National Road Administration and the Swedish 
National Energy Administration administer this project. 

 
SUMMARY 

The main objectives are: 
1. To map the levels of inhalable particles (PM10 and PM2.5) in different types of population 
centres with high concentrations, to illustrate the geographical variation and the importance of 
different predominant local sources.  
  
2. To compare the monitored levels with the PM10 standards to be introduced within the European 
Union from 1 January 2005.  Preliminarily, these standards will be made more stringent in 2010.  
The 2010 standards will be re-evaluated on the basis of the experience of monitoring in Europe and 
on new knowledge on the health effects of particles. 
 
3. To identify and quantify the most important particle sources (traffic, small-scale burning of 
wood for residential heating and long-distance transport). 
 
The first and second objectives will be accomplished by monitoring PM10 and PM2.5 at 14 sites in 
the three major cities in Sweden (Stockholm, Gothenburg and Malmö), in two towns (Lycksele and 
Växjö) in areas where domestic heating is dominated by wood burning, and at two sites in rural 
areas without local sources.  Measurements in the three major cities and the two smaller towns will 
be made at street level.  
 
The third objective will be accomplished by using multivariate statistics on the chemical 
composition of the particles.  The chemical composition will be determined in detail by 
measurements at three sites.  
 
The project is expected to give the authorities concerned - the National Energy Administration, the 
Environment Protection Agency and the National Road Administration - basic data to evaluate the 
need for measures to reduce the emissions of particles if the proposed EU standard limits are 
exceeded, and will also indicate which measures are the most effective. 
 
The most important findings concerning the observed levels of PM10 and PM2.5 that have been 
found during the first year of the project are: 

•   On average, the concentrations of fine particles, PM2.5, are about the same at all sites, ranging 
from 6 – 14 µg/m³.  This is because, even at busy street sites, long-range transport is the major 
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source for fine particles.  It is only during working days that somewhat higher levels (up to a 
maximum of about 5 µg/m³ higher) are recorded at street level. 
 
•   On average, the levels of PM10 are about 10 – 17 µg/m³ at the rural and urban sites.  PM10 
concentrations at street level, however, are substantially higher, with an annual average of 17 – 40 
µg/m³.  The highest levels are recorded during daytime working days, and particularly during the 
spring.  As the level of fine particles, PM2.5, does not show a similar increase during these periods, 
the increased PM10 levels are due to an increase of coarse particles, ranging in size from 2.5 to 10 
µm.  The main source of these coarse particles is dust blown up from the ground.  The high levels in 
spring are due to the large amount of sand and gravel that has accumulated during the sanding in 
winter, which is likely to be blown up from the roads when they dry in the spring. 
 
•   Comparison with the 2005 EU standard:  The standard for daily averages, 50 µg/m³, which must 
not be exceeded more than 35 times per year, has actually been exceeded at two of the five stations 
on street level, mainly due to the high concentrations recorded during the ‘dust events’ in spring.  
The proposed standard for the annual average, 40 µg/m³, has not been exceeded at any site. 
 
•   Comparison with the preliminary 2010 EU standard:  The standard for daily averages (50 µg/m³ 
not to be exceeded more than seven times per year), has actually been exceeded at four of the five 
street level stations and at the urban background station in Lycksele, situated inland in northern 
Sweden.  The concentrations of PM10 (and PM2.5) are normally low in Lycksele, but can reach high 
levels during inversions in cold periods in the winter season.  In contrast to the episodes at street 
level in the major cities, the concentration of fine particles, PM2.5, also increases considerably.  This 
indicates that the main sources during the inversion episodes are not the same as during the dust 
events, but are probably due mainly to a combination of vehicle exhaust and smoke from wood 
burning.  The proposed standard for the annual average, 20 µg/m³, was exceeded at three of the five 
street stations. 
 
A more detailed estimation of the contributions of the main sources to the levels of PM10 and PM2.5 
will be possible when the chemical characteristics and the subsequent statistical analysis have been 
determined.  The final report from the project will be published at the end of 2001. 

 
SWEDISH SUMMARY 

Projektets huvudsyften är  
1. att kartlägga halterna av inandningsbara partiklar (PM10 och PM2.5) i olika typer av orter med 
höga halter, att illustrera den geografiska variationen och betydelsen av olika typer av dominerande 
lokala källor. 
 
2. att jämföra uppmätta halter med de riktvärden för PM10 som skall införas inom EU år 2005 och 
som preliminärt skall bli strängare år 2010. 
 
3. att identifiera och kartlägga de viktigaste partikelkällorna (trafik, småskalig förbränning av ved 
för uppvärmning och långdistanstransport). 
 
Det första och andra målet skall nås genom mätningar av PM10 och PM2.5 på 14 mätstationer i de tre 
största städerna (Stockholm, Gothenburg och Malmö), i två orter (Lycksele och Växjö) på platser 
dominerade av husuppvärmning med ved och på två stationer på  landsbygden utan lokala källor. 
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Det tredje målet skall tillsammans med mätningarna av PM10 och PM2.5 nås genom att tillämpa 
multivariata statistiska metoder baserade på den kemiska sammansättningen av partiklarna.  Den 
kemiska sammansättningen skall bestämmas vid  kampanjmätningar på tre stationer. 
 
Projektet förväntas ge de berörda sektorsmyndigheterna, Energimyndigheten, Naturvårdsverket och 
Vägverket, underlag för att utvärdera behovet av åtgärder för att reducera utsläppen av partiklar om 
de föreslagna EU-riktvärdena överskrids och också att ge information om vilka åtgärder som är 
mest effektiva. 
 
De viktigaste iakttagelserna under det första året av projektet är 
•   Koncentrationerna av fina partiklar, PM2.5, är i medeltal ungefär de samma, 6 – 14 µg/m³, 
oberoende av stationstyp (landsbygd, urban bakgrund och gata).  Orsaken till överensstämmelsen är 
att långdistanstransport av partiklar är den dominerande källan för fina partiklar i stort sett överallt, 
även på trafikerade gator.  Det är bara dagtid under vardagar som en betydande påverkan av trafiken 
märks.  Som mest ger trafiken en ökning av PM2.5-halten med omkring 5 µg/m³ på gatustationerna. 
 
•   PM10-halterna är i medeltal 10 – 17 µg/m³ på de lantliga och urbana bakgrundsstationerna.  I 
gatunivå är halterna dock högre; årsmedelvärden på de fem gatustationerna varierar från 17 till 40 
µg/m³.  De högsta halterna uppmäts dagtid under vardagar och framförallt under våren.  Eftersom 
halterna av PM2.5 inte stiger på samma sätt under dessa perioder, beror de höga PM10-halterna 
främst på en ökning av halten grova partiklar i storleksintervallet 2.5 till 10 µm.  Huvudkällan till 
dessa partiklar är uppvirvlat damm.  De höga nivåerna under våren beror på den stora mängd sand 
och grus som ansamlats under vinterns halkbekämpning som lätt virvlas upp då gatorna börjar torka 
upp.  Så fort gatorna städats i april – maj sjunker halterna igen. 
 
•   Jämförelse med EU riktvärdena för PM 10 som skall gälla från 2005: Riktvärdet för 
dygnsmedelvärden (högst 35 gånger över 50 µg/m³ per år) överskrids vid två av de fem 
gatustationerna, mestadels under ”dammepisoderna” under våren.  Riktvärdet för årsmedelvärdet, 
40 µg/m³, överskrids inte på någon station. 
  
•   Jämförelse med de preliminära EU riktvärdena för PM 10 som skall gälla från 2010: Riktvärdet 
för dygnsmedelvärdena (50 µg/m³ högst 7 gånger per år) överskrids vid fyra av fem gatustationer 
och vid den urbana bakgrundsstationen i Lycksele.  Koncentrationerna av PM10 (och PM2.5) är 
normalt låga i Lycksele, men kan bli höga vid inversioner i samband med kallt väder under vintern.  
I kontrast till episoderna på gatunivå, stiger också halten av de fina partiklarna, PM2.5, under 
”inversions-episoderna”.  Detta visar att huvudkällan är en annan än under ’dammepisoderna’.  
Huvudkällan är troligen en kombination av partiklar från fordonsavgaser och eldning med ved för 
husuppvärmning.  Det föreslagna riktvärdet för helår, högst 20 µg/m³, överskrids på tre av de fem 
gatustationerna, men inte på någon station i den urbana bakgrunden. 
 
En mer detaljerad skattning av huvudkällornas bidrag till förekomsten av PM10 och PM2.5 kommer 
bli möjlig när den kemiska karakterisering och den efterföljande statistiska analysen har slutförts.  
En slutrapport från projekt skall färdigställas under hösten 2001. 
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SUMMARY 

The objective of the work is to investigate the contribution of domestic wood firing to 
exposure of the general population to the gaseous carcinogenic hydrocarbons of benzene, 
formaldehyde, and 1,3-butadiene.  This will be done by personal sampling of concentrations 
from randomly selected residents of Hagfors living in two areas:  one with district heating and 
one with wood firing, before and after extension of district heating to the latter area.  An 
associated Environmental Protection Agency study will be investigating PM10 and PM2,5 
before connection to district heating, together with individual PAH levels and symptoms (by 
means of a questionnaire). 
 

SWEDISH SUMMARY 
 
Småskalig vedeldning beräknas ge ett betydande bidrag till emissioner av VOC.  Målet med 
denna studie är att undersöka vilket bidrag vedeldning ger till människornas exponering för de 
cancerogena kolvätena bensen, formaldehyd och 1,3-butadien.  Det sker genom personlig 
provtagning hos slumpvis utvalda Hagforsbor i ett område med fjärrvärme och ett med 
vedeldning, före och efter utbyggnad av fjärrvärmen till det senare området.  I ett angränsande 
NV-projekt studeras (före fjärrvärmeutbyggnad) även PM10 och PM2.5 (stationärt) samt 
PAH (personburet) och symptom (enkät).  
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SUMMARY 

 
The proposed work is part of the 'Biofuels - Health - Environment' group of projects, which 
aim to: 
1.  Develop validated emission models for small-scale (<10 MW) combustion of biomass  
2.  Quantify and characterise emissions in two Swedish municipalities (Växjö and Lycksele)  
3.  Describe the effects of technology development on future emissions  
 
The role of each partner is described in the common paper for the whole project, and the 
details of the work will be based on this paper and decisions made by the project group. 
 

SWEDISH SUMMARY 
 
Äfab's projekt ingår som en inledande del av BHM-projektet.  Äfab avser att, tillsammans 
med sotningsväsendet i Lycksele och Växjö kommuner, inventera villaägarnas 
eldningsutrustning avseende: 
Utrustning, fabrikat, modell och kringutrustning (t ex ackumulatortank).   
Rökkanal- area, höjd och material. 
Användningssätt- energival (olja, el, ved pellets etc) varav andel fastbränsle. 
Bränslekvalitet- ett enkelt fuktprov tas på villaägarens ved. 
 
GIS - koordinater för fastigheten bestämmes via en GPS.   
Data samlas in via skorstensfejarna och registreras och redovisas i sökbar databas. 
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luftvårdstrategier. 

Author 
Mehri Sanati 

Organisation 
Växjö University 
IBP/avdelning för Bioenergi 

Address 
SE 351 95 Växjö 

Telephone 
+46 470 708943 

E-mail 
mehri.sanati@ibp.vxu.se 

 
4     P12614-1                                     Page 1 (1) 

Fax 
+46 470 708756 

 

 
SUMMARY 

The proposed work is part of a joint Swedish effort to increase our understanding of 
health/environmental effects of biomass combustion. 
The specific aim of this project is to characterise the emissions from small-scale biomass 
combustion units (1-10 MW), of the type that will probably be used for heating detached 
houses in the future.  The focus is on particle emission, although several gaseous components 
will also be measured. 
The work will be co-ordinated with other projects studying immissions (at ITM and IVL) so 
that relationships between emission and immissions can be determined, e.g. by 
source/receptor modelling. 
Participants in this work are VXU, Division of Bioenergy; LU, Division of Nuclear Physics; 
and the Division of Ergonomics and Aerosol Technology  
The overall aim of the project is as follows: 
1. To develop validated emission models for small-scale (< 10 MW) combustion of biofuels 
2. To quantify and characterise the emissions in one Swedish town, (Växjö) 
3. To describe the effects of technology development on future emissions 
 

SWEDISH SUMMARY 
Det arbete som ansökan avser ingår i strävanden att få kunskap om hur biomassförbränning 
påverkar miljö och människa. 
Den specifika målsättningen med föreliggande projekt är att erhålla kunskaper om relevanta 
emissionsparametrar från småskaliga anläggningar (1-10 MW), av den typ som sannolikt 
kommer att ersätta villapannor i framtiden. 
Vid genomförandet av projektet kommer detta att samordnas med andra projekt inom 
programmet ”Utsläpp och luftkvalitet” som syftar till att kartlägga immissionen (planerade 
projekt vid ITM och IVL).  Samordning skall ske när det gäller val av emissionsparametrar så 
att samband mellan emissioner och immissionen skall kunna klarläggas på ett optimalt sätt, t 
ex genom källreceptormodellering eller för validering av meteorologiska spridningsmodeller.  
VXU/LU kommer att genomföra emissionsmätningar på mindre närvärmecentraler (0,5-
10MW) i Växjö kommun.  När det gäller kunskapsuppbyggnaden identifieras tre olika 
områden inom vilka arbete kan bedrivas: 
1. Ta fram validerade emissionsmodeller för småskaliga förbränningsanläggningar för 

biobränsle (1- 10 MW). 
2. Kartläggning och karakterisering av emissionerna i Växjö  
3. Lämna underlag för bedömning av betydelsen för introduktion av ny förbränningsteknik. 
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SUMMARY 

 
The objective of this project is to improve knowledge of the interaction between local 
government planning, national goals for a sustainable energy system and the current process 
of energy system development on a local level. 
Analysis of stakeholders and driving forces will be made in several case studies of small and 
medium-sized municipalities.  The project will also analyse current methods for assessment of 
environmental impact of energy systems, such as emissions to air and resource depletion.  
Methods that can be used for local government energy planning will be devised in the 
synthesis phase.  It is anticipated that the project results will increase the opportunities for 
local and regional planning compatible with the national environmental objectives. 
 

SWEDISH SUMMARY 
 
Projektet syftar till att öka kunskapen gällande interaktioner mellan kommunal planering, 
nationella mål för ett hållbart energisystem och nuvarande praxis för utveckling av 
energisystem på lokal nivå. 
Analys av aktörer och drivkrafter kommer att genomföras i flera fallstudier av små och 
medelstora kommuner.  Vidare kommer projektet att analysera nu använda metoder för 
bedömning av miljöpåverkan från energisystem, som till exempel emissioner till luft och 
resursanvändning.  I syntesfasen kommer modeller att utformas som kan användas i 
energiplanering.  Det förväntas att resultaten från projektet kommer att öka möjligheterna för 
lokal och regional planering i samklang med de nationella miljömålen. 
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SUMMARY 

The primary aim of this project is to acquire Swedish data on the effects of ambient air quality 
on acute respiratory effects such as asthma attacks.  The project is focused on different 
measures of ambient particle exposure (PM10, PM2.5, BS and PM composition), particularly in 
areas with residential wood burning as one source.  The first phase of the work will use daily 
counts of hospital admissions and health care visits in Lycksele as a parameter.   
 
In the second phase daily counts of acute respiratory visits in Växjö will be used as end point, 
as well as acute respiratory problems in two panel studies with asthmatics coordinated with 
measurement campaigns in Lycksele and Växjö, in which the particle composition is further 
analysed. 
 
 

SWEDISH SUMMARY 
 
Huvudsyftet med projektet är att ta fram svenska resultat angående sambanden mellan 
luftkvalitet och akuta luftvägsproblem såsom astmaattacker.  Projektet är fokuserat till olika 
mått på partikulära luftföroreningar (PM10, PM2.5, sot, partikelkomposition mm) speciellt i 
områden med småskalig vedeldning.  I en första etapp kommer dagligt antal inläggningar och 
sjukvårdbesök att studeras som effekt.  . 
 
I projektets andra etapp används akuta luftvägsbesök i Växjö som en effektvariabel, liksom 
akuta luftvägsproblem i två panelstudier med astmatiker, vilka koordineras med 
mätkampanjer i Lycksele och Växjö där partikelsammansättningen ingående analyseras. 
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SUMMARY 

 
The overall aim of this project is an evaluation of air quality in Lycksele before and after 
extensive connection of properties to a district heating system.  The evaluation will bring 
together the extensive measurements of air quality being made in the town by the district 
council as part of the work of the Biofuels - Health - Environment project, and also by other 
parties.  Together with those from a similar investigation in Växjö, the results will be 
published by the National Energy Administration.  
 
Air quality measurements of NO2, SO2 and PM10/PM2.5 in the urban area will quantify the 
improvements resulting from conversion of properties from biomass firing in 
non-environmentally approved boilers to district heating.  
 
 
 

SWEDISH SUMMARY 
 
Målet med detta projekt är en utvärdering utifrån kommunens synvinkel av luftsituationen i 
Lycksele före och efter en omfattande anslutning av fastigheter till fjärrvärme.  Utvärderingen 
ska väga samman de omfattande mätningar som genomförs i Lycksele, av kommunen, inom 
projektet Biobränsle – Hälsa – Miljö och övriga.  Utvärderingen kommer att tillsammans med 
en liknande utvärdering från Växjö kommun att sammanställas till en publikation som trycks 
och sprids genom Energimyndighetens försorg. 
 
Mätningar genomförs av luftkvaliteten i tätorten Lycksele ta reda på vilka förbättringar som 
uppnås genom fjärrvärmeanslutning av fastigheter där uppvärmningsbehovet hittills 
tillgodosetts genom biobränsleeldning i icke miljögodkända pannor.  Luftkvalitetsmätningar 
avseende NO2, SO2 och PM10/PM2,5. 
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SUMMARY 

 
The overall aim of this project is to assess the impact of local air pollution sources, with 
particular focus on the effect of domestic wood burning on air quality.  Emission data bases 
will be developed for Lycksele and Växjö, and will be used for air quality dispersion 
calculations in order to investigate the effect of wood burning and other sources in these 
municipalities.  The data bases will include road traffic, energy production, residential 
heating, industrial sources and other relevant area sources.  The main focus is on particulates, 
but some PAHs, benzene, NOx, CO and SO2 will also be included.  
 

SWEDISH SUMMARY 
 

Målet med projektet är att bygga upp emissionsdatabaser så att utsläppen av partiklar, 
partikelbundna ämnen och gaser kan beräknas i Lycksele och Växjö.  Projektet är en del i 
Omgivningsklustret inom ramen för programmet Utsläpp och Luftkvalitet.  
Emissionsdatabaserna skall beskriva den geografiska och tidsmässiga variationen i utsläppen 
med tillräcklig noggrannhet för beräknig av utsläppens påverkan på luftkvalitet och hälsa.  
Databaserna kommer att ha en tidsupplösning på 1 timme med en geografisk upplösning på 
några meter och innehålla information om utsläppen från vägtrafiken, energiproduktionen, 
småskalig uppvärmning och industrier.  Partiklar, ett antal olika PAH, bensen, NOx, SO2 , och 
CO kommer att ingå i databaserna.  Databaserna kommer att valideras genom jämförelse av 
uppskattningar baserat på detaljerad information lokalt med uppskattningar baserade på 
netionell eller regional statistik. 
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SUMMARY 

 
Small-scale combustion is often associated with high emissions of sub-micron (fine) particles 
and hydrocarbons, and may constitute an environmental pollutant as well as a human health 
risk.  The objective of the project is to characterise these emissions from biomass-fired units 
with an output of less than 5 MW.  The traditionally monitored compounds CO2, CO, NOX, 
THC and total particle mass will be measured, in addition to fine particles and specific 
hydrocarbons, and possible correlation between the emissions will be clarified.  The effect of 
the boiler type and the filtration technology on the emissions of fine particles and specific 
hydrocarbons will be investigated.  
 
The proposed work is part of the 'Biofuels - Health - Environment' group of projects, which 
forms part of the National Energy Administration's 'Emissions and air quality' programme.  
The overall aim of the project is as follows: 
1.  To develop validated emission models for small-scale (<10 MW) combustion of biofuels 
2.  To quantify and characterise the emissions in two Swedish towns (Växjö and Lycksele) 
3.  To describe the effects of technology development on future emissions. 
The role of each partner is described in the common paper for the whole project (Appendix 1), 
and the details of the work will be based on this paper and decisions made by the project 
group. 
 

SWEDISH SUMMARY 
 

Småskalig förbränning medför ofta stora utsläpp av submikrona (fina) partiklar och kolväten 
och kan innebära förorening av miljön samt mänskliga hälsorisker.  Projektets mål är att 
karaktärisera dessa emissioner från biomassaeldade enheter med effekt under 5 MW.  
Förutom fina partiklar och specifika kolväten kommer även de traditionellt uppmätta CO2 , 
CO, NOX , THC och total partikelmassa att mätas, och eventuella samband mellan dessa 
emissioner kommer att klargöras.  Effekten av anläggningstyp och filterteknik på emissioner 
av fina partiklar och specifika kolväten kommer att undersökas. 
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SUMMARY 

 
Reliable criteria and guidelines for assessing the suitability of small-scale wood combustion 
in residential areas compared to other methods of heating are currently lacking.  Air quality 
and health aspects, wood stove design; housing locality and possible implementation of 
restrictions are all issues that need to be addressed.  This project aims to provide a suitable 
reference material and develop useable methodology/models.  Besides assessing emissions 
from existing sources, the resulting environmental tool will benefit and assist district councils 
to plan and make decisions concerning permits for small-scale wood combustion.  
 

SWEDISH SUMMARY 
 
Ett underlag och en metodik/modell ska utarbetas för att kunna utgöra ett verktyg för 
kommuners planering vad gäller uppvärmningssätt och luftkvalitet samt tillståndsgivning för 
installation av lokaleldstäder i tätbebyggda bostadsområden.  Metodiken/modellen ska också 
kunna användas för be dömning av emissioner från befintliga eldstäder.  
Beräkningar/uppskattningar av nuvarande emissioner i ett testområde kommer att utgöra 
underlag för spridningsberäkningar.  Resultaten från dessa skall ligga till grund för 
miljöbedömningar.  Metodik för insamling och bearbetning av nödvändigt underlagsdata 
kommer att utarbetas.   
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SUMMARY 

Small-scale biomass burning is often regarded as an important source of several health 
hazardous air pollutants in urban air in Sweden.  However, quantitative information on the 
contribution from such sources to the air pollution levels in cities is still very limited.  This is 
because source profiles are not yet very well known and there is a lack of cost-effective 
measurement methods to monitor the air quality with regard to pollutants related to biomass 
burning, both in the gaseous and the particulate phase.  The overall aim of this project is to 
develop cost-effective air quality monitoring strategies, including measurement methods for 
source-specific pollutants, for local government planning and follow-up of measures aiming 
at reducing air pollution from small-scale biomass burning. 
 

SWEDISH SUMMARY 
Föreliggande projekt ingår i ramprojektet Biobränsle Hälsa och Miljö (BHM) inom klustret 
omgivningsluft.  Det övergripande målet är att utveckla verktyg för kommunal och regional 
planering avseende luftkvalitetsaspekterna av biobränsleanvändning.  Projektet skall ge 
underlag för övervakning av biobränslerelaterade luftföroreningar i omgivningsluft, 
epidemiologiska studier och åtgärdsprioriteringar. 
IVL kommer att deltaga i två aktiviteter inom omgivningsklustret: 1.  Fältstudier i Växjö och 
Lycksele, vilka genomförs i samarbete med ITM, där kemisk karakterisering av semivolatila 
organiska ämnen (gas/partiklar) ingår.  Vid dessa mätningar tas källmatriser fram för source-
receptor modellering.   
2.  Screeningstudier, vilka innebär mätningar på flera platser under en längre tid med 
bestämning av ett begränsat antal biobränslerelaterade parametrar, av betydelse ur 
hälsosynpunkt och för källbidragsberäkningar.  Mätningarna skall genomföras i samarbete 
med det så kallade Urbanmätnätet, och genomförs under två vinterhalvår vid utvalda tätorter 
vilka utvidgas med flera mätparametrar.  Förenklad metodik kommer att tas fram.  
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SUMMARY 

The proposed work is part of the 'Biofuels – Health – Environment' group of projects, 
forming part of the National Energy Administration's 'Emissions and air quality' programme.  
It is performed in close cooperation between SP and IVL – Svenska Miljöinstitutet.  The 
overall aim of the project is as follows: 
 
1) To develop validated emission models for small-scale (<10 MW) combustion of biofuels,  
2) To quantify and characterise the emissions in two Swedish towns  (Växjö and Lycksele).   
3) To describe the effects of technology development on future emissions.   
 
The role of each partner is described in the common paper for the whole project 
(Appendix 1), and the details of the work will be based on this paper and decisions by the 
project group.  This part of the work will cover the range from traditional to state-of-the-art 
domestic combustion equipment. 
 

SWEDISH SUMMARY 
Det aktuella projektet är en del av emissionsklustret inom projektet "Biobränsle-Hälsa-Miljö" 
vilket utförs inom ramen för Energimyndighetens program "Utsläpp och luftkvalitet".  
Projektet utförs i nära samarbete mellan SP och IVL – Svenska Miljöinstitutet och 
målsättningen är att tillsammans med övriga projekt inom emissionsklustret uppfylla följande 
övergripande målsättningar: 
 
1. Utveckla validerade emissionsmodeller för småskalig biobränsleförbränning. 
2. Kartlägga emissionerna i två olika svenska kommuner (Växjö och Lycksele) 
3. Beskriva konsekvenserna av teknikutveckling på framtida emissioner. 
 
Rollerna för varje partner beskrivs utförligare i den gemensamma skrivelsen för hela projektet 
och inriktningen på det fortsatta arbetet kommer att baseras på detta dokument och 
gemensamma beslut som fattas inom projektgruppen.  Denna del av arbetet kommer att 
undersöka utrustning för småskalig förbränning från traditionell teknik till state-of-the art. 
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SUMMARY  

The described project is part of the emission sub-group of projects in the 'Biofuels - Health - 
Environment' group of projects, which forms part of the National Energy Administration's 
'Emissions and air quality' programme.  The project will be performed in close collaboration 
between TPS and the Department of Physical Chemistry at Gothenburg University, and the 
aim is jointly with the other partners within the emission sub-group to fulfil the following 
overall aims: 
1.   To develop validated emission models for small-scale (<10 MW) combustion of  biofuels 
2.   To quantify and characterise the emissions in two Swedish towns (Växjö and Lycksele) 
3.   To describe the effects of technology development on future emissions 
 
TPS/GU will perform emission measurements on residential heating equipment and on small 
district heating plants (0,5-10 MW).  The role of each partner is described in the common 
paper for the whole project, and the details of the work will be based on this paper and 
decisions made jointly by the project group. 
 

SWEDISH SUMMARY 
Det aktuella projektet är en del av emissionsklustret inom projektet "Biobränsle-Hälsa-Miljö" 
vilket utförs inom ramen för Energimyndigheten program "Emissioner och luftkvalitet".  
Projektet utförs i nära samarbete mellan TPS och avdelningen för Fysikalisk kemi på 
Gothenburgs University och 
målsättningen är att tillsammans med övriga projekt inom emissionsklustret uppfylla följande 
övergripande målsättninga r: 
1. Utveckla validerade emissionsmodeller för småskalig biobränsleförbränning. 
2. Kartlägga emissionerna i två olika svenska kommuner (Växjö och Lycksele) 
3. Beskriva konsekvenserna av teknikutveckling på framtida emissioner. 
 
TPS/GU kommer att genomföra emissionsmätningar både på villapannor och mindre 
närvärmecentraler (0,5-10MW).  Rollerna för varje partner beskrivs utförligare i den 
gemensamma skrivelsen för hela projektet och inriktningen på det fortsatta arbetet kommer att 
baseras på detta dokument och gemensamma beslut som fattas inom projektgruppen. 
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SUMMARY 

 
Strategic Environmental Impact Assessment (SEA) is a process tool, which needs analytical 
tools within a framework.  The overall aim of this project is to develop a framework for SEA, 
including its relations to analytical tools such as cost-benefit analysis, life cycle assessment 
and impact pathway analysis.  A conceptual model will be developed during the first year, and 
will then be tested in a case study in the following years.  Based on experience from the case 
study and from an ongoing European project, the model will be developed into a framework.  
The project will contribute to development of a sustainable energy system by providing 
decisions-makers with better tools. 
 
 

SWEDISH  SUMMARY 
 

Strategisk miljöbedömning (SMB) är ett processverktyg som behöver analytiska verktyg inom 
ett ramverk.  Den övergripande målsättningen med projektet är att utveckla ett ramverk för 
SMB inklusive dess relationer till analytiska verktyg såsom samhällsekonomiska 
bedömningar, livscykelanalyser, samt exponerings- och effektmodeller.  Under det första året 
kommer en konceptuell modell att utvecklas som sedan testas i en fallstudie under kommande 
år.  Baserat på erfarenheter från fallstudien samt från ett pågående europeiskt projekt kommer 
modellen att utvecklas till ett ramverk.  Projektet kan bidra till utvecklingen av hållbara 
energisystem genom att ge beslutsfattare tillgång till bättre verktyg för beslutsunderlag. 
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SUMMARY 

The proposed work is part of the 'Biomass - Health - Environment' group of projects within 
the Administration's 'Emissions and air quality' program.  The overall objectives of the 
project are;  (1) to develop validated emission models for small-scale (<10 MW) combustion 
of biomass;  (2) to quantify and characterise the emissions in two Swedish towns (Växjö and 
Lycksele) and;  (3) to describe the effects of technology development on future emissions.  
The role of each party is described in the common paper for the whole project (Appendix 1), 
and the details of the work will be based on this paper and decisions made by the project 
group.  The focus of the present UmU/SU sub-project is on experimental determination of 
emission models and characteristics (1) of pellets-fuelled appliances, both existing and new 
technologies, although some wood log appliances will also be included.  These data will also 
be used for (3) estimation of the effects of the potential increase of future biomass use.   
 

SWEDISH SUMMARY 
Föreliggande delprojekt är en del av det klustrade huvudprojektet “Biobränslen - Hälsa – 
Miljö” som kommer att genomföras inom STEMS program “emissioner och luftkvalitet”.  
Övergripande målsättningarna är att; (1) utveckla validerade emissionsmodeller för 
småskalig (<10MW) förbränning av biobränslen; (2) kvantifiera och karaktärisera 
emissionerna i från två kommuner (Växjö och Lycksele) och; (3) beskriva konsekvenser av 
teknikutveckling på framtida emissioner.  Uppgifterna för varje partner är i mer detalj 
beskriven i Bilaga 1 och besluten från projektgruppen.  Huvudinriktningen på det 
föreliggande (UmU/SU) delprojektförslaget är experimentell bestämning av emissions-
modeller och -karakteristik (1) för pelletseldade anläggningar (både befintliga och framtida 
tekniker), även om vissa ved-studier också kommer att innefattas.  De framtagna data 
kommer också att användas som underlag för (3) bedömningar av emissioner och luftkvalitet 
som resultat av den önskade omställningen av det Svenska energisystemet.   
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SUMMARY 

 
The aim of the project is to characterise the ultrafine and fine particle aerosol in urban air 
(along with several other air quality variables) during the winter, when a significant portion of 
particulate materials is expected to be emitted from domestic wood burning.  Two 
measurement campaigns will be performed during the winter, in Lycksele and Växjö.  Data 
from the measurements will be processed by multivariate analysis in order to relate the 
contribution of sources to the ambient concentrations and content of particles. 
 

SWEDISH SUMMARY 
 

Målet med projektet är att karakterisera den ultrafina och fina aerosolen i tätorten 
(tillsammans med flera andra luftkvalitetsvariabler) vintertid, då en betydande del av 
partikelmaterialet förväntas härröra från förbränning av biomassa.  Två mätkampanjer 
kommer att genomföras under vinterhalvåret, en i Lycksele och en i Växjö.  Den data som 
mätningarna genererar kommer att underkastas multivariatanalys för att härleda ursprunget till 
partiklarna och deras innehåll. 
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SUMMARY 

The objective is to develop a coupled model system describing atmospheric processes from 
regional (national) to local scale that can be used to generalise measured air pollution 
concentrations, especially particulates, as input for epidemiological studies and for analysis 
of emission scenarios. 
Partial objectives are: 
- To include aerosol dynamics in the MATCH regional transport/chemistry model for 

modelling of aerosol size distribution and chemical composition on national and urban 
scales. 

- To analyse local contributions to aerosol concentrations in two areas (Lycksele and 
Växjö) using high-resolution models, Gaussian and CFD models (Computational Fluid 
Dynamics), including direct particle emissions from biomass combustion, traffic and 
resuspension. 

- To evaluate the performance of the coupled model chain on national, urban and local 
scales, using observations of aerosol size distribution and chemical composition as well 
as concentrations of gaseous pollutants. 

For two pilot areas, to quantify the influence of local biomass combustion on aerosol 
concentrations and compare this with contributions from long-range transport, traffic and 
other sources for present and future conditions.  
 

SWEDISH SUMMARY 
Målet är att skapa ett kopplat modellsystem som beskriver processerna i atmosfären från regional 
(nationell) ner till lokal skala som kan användas för generalisering av uppmätta föroreningshalter, 
särskilt för partiklar, som indata till epidemiologiska studier samt för analys av utsläppsscenarier. 

Delmål: 
- Inkludera aerosoldynamik i den regionala spridningsmodellen MATCH för modellering av 

partiklars storleksfördelning samt kemisk sammansättning på nationell skala och urban skala. 
- Analysera lokala bidrag till partikelhalter i två pilotområden (Lycksele och Växjö) med 

högupplösta modeller, Gaussisk modell och CFD-modell (Computational Fluid Dynamics), vilka 
inkluderar direktemissioner av partiklar från skorstensutsläpp, vägtrafik  och uppvirvling.  

- Utvärdera den kopplade modellkedjan på nationell, urban och lokal skala med hjälp av mätningar 
av storleksfördelning och kemisk sammansättning av partiklar och gasformiga föroreningar. 

För två pilotområden kvantifiera påverkan av lokal eldning av biobränsle på partikelhalter och ställa 
denna i relation till bidrag från långtransport, trafik och övriga källor för nuläge och 
framtidsscenarier. 
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SUMMARY 

 
The aim of the project is to develop guidelines and methods of integrating energy 
considerations at an early stage of the planning process.  The project is divided into five 
different phases.  The first will survey how energy considerations are integrated in the 
planning process today in number of municipalities.  The second phase will be devoted to 
creation of a quantitative model for investigating how the choice of energy system is affected 
by different factors.  The third phase will incorporate external factors, such as expenses, into 
the model, while the fourth phase will bring together the results from the earlier phases , to 
form a basis for the actual guidelines and methods of integrating energy considerations in the 
planning process. The project will finish in the phase five, where the results will be spread 
through seminars. 
 

SWEDISH SUMMARY 
 
Målet med studien är att utveckla riktlinjer och praktiskt tillämpbara metoder för att väga in 
energifrågorna i den fysiska planeringen.  Projektet är indelat i fem faser.  I den första fasen 
kartläggs hur ett antal kommuner idag hanterar energifrågorna i den fysiska planeringen.  I 
den andra fasen konstrueras en kvantitativ modell som analyserar hur valet av energisystem 
påverkas av olika faktorer.  I den tredje fasen kommer externa faktorer, såsom utgifter, tas in i 
modellen och i den fjärde fasen kommer resultatet från de tidigare faserna sammanställas och 
utgöra basen till riktlinjer och metoder för att integrera energifrågor i planeringsprocessen.  
Projektet avslutas genom att i fas fem hålla fyra seminarier om resultatet. 
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SUMMARY 

 
Substantial use of biomass fuels will lead to major challenges for urban planners.  Greater use 
of such fuels will increase certain pollutants and decrease others.  The use of biomass will be 
restricted by transportation cost and the availability of land for production.  Transportation of 
fuels will increase emission of pollution.   
The introduction of biomass will take time because of existing investments in facilities for 
competing fuels.  Urban planners will need to be able to make judgments about potential 
demand, supply and environmental effects.  This project aims to develop tools for assisting 
such judgments.  Three types of municipalities will be considered in the project:  rural areas, 
medium-sized cities and suburbs. 
 

SWEDISH SUMMARY 
 

Omfattande användning av biobränslen medför ett betydande transportbehov, vilket inte alltid 
beaktats i kommunal planering.  Ökat transportarbete genererar ökade utsläpp av vissa 
föroreningar till luften.  Samtidigt medför ökad användning av biobränslen minskade utsläpp 
av andra föroreningar.  Detta kräver att de sammantagna miljöeffekterna kan bedömas.   
 
Ur ett planeringsperspektiv är det också viktigt att kunna bedöma och beräkna hur stort 
omland som krävs runt en tätort  - odlingsbar mark och skogsmark - för erforderlig tillförsel 
av biobränslen i förhållande till energibehovet.  Vidare måste bedömningar göras av var den 
ekonomiska gränsen går för avstånd mellan odlingsställe och användare och hur konkurrens -
situationen ser ut i fråga om markanvändningen. 
 
Studien syftar till att utarbeta nyckeltal och andra metoder som kan underlätta denna typ av 
bedömningar. 
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SUMMARY 

 
The overall objective of this project is to assess the impact of local air pollution sources - with 
particular emphasis on domestic wood burning - on air quality.  The aims of this part of the 
project are to provide relevant data for source/receptor calculations and validation of air 
quality dispersion models.  Two measurement campaigns will be performed.  These will 
include particle mass, size distributions, chemical composition, semi-volatile compounds and 
gases.  The campaigns will be performed during winter season in Lycksele and Växjö.  
 

SWEDISH SUMMARY 
 

Målet med projektet är att kvantifiera olika källors bidrag till föroreningshalterna i två urbana 
områden och validera halter beräknade med meteorologiska spridningsmodeller.  Två 
mätkampanjer genomförs, en i Lycksele och en i Växjö under vinterhalvåren 2001 – 2002 
respektive 2002 – 2003.  Mätningarna inkluderar partiklar (massa och storleksfördelning), 
huvudkomponenter (anjoner och katjoner) och flyktiga kolväten.  En mobil utrustning och två 
fasta mätstationer kommer att utnyttjas.  Mätprogrammet är speciellt dimensionerat så att 
betydelsen av den småskaliga förbränningen av biobränslen för luftkvalitet och hälsopåverkan 
skall kunna kvantifieras.  Aktiviteterna kommer att samordnas med hälsoundersökningar i 
Lycksele och Växjö. 
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SUMMARY 

As part of the development of energy systems, economic and environmental data is required 
for associated risks of health impairment, e.g. cancer.  Earlier cancer risk estimation of air 
pollution, particularly of biomass combustion, indicates that polycyclic aromatic compounds 
(PAH) and butadiene are predominant risk contributors. 
 
Methods for assessment of cancer risks have so far been inadequate.  For risk estimation of 
chemical carcinogens/mutagens we have developed a model based on  (a) mechanisms  
(b) measurements of in vivo dose of reactive substance/metabolite and  (c) the relative 
mutagenic potency.  This model will eliminate the uncertainties of present methods.  New 
methods have been developed for in vivo dosimetry of genotoxic metabolites of 
benzo(a)pyrene, as a model of PAH, and of butadiene.  This methodology will be applied to 
PAH and butadiene to improve risk estimation of these compounds in emissions from 
combustion of biomass. 
 
The project is part of the 'Biomass - Health - Environment' group of projects. 
 

SWEDISH SUMMARY 
Vid utveckling av energisystem krävs data för associerade hälsorisker, t.ex. cancer, med 
ekonomiska och miljörelaterade aspekter.  Tidigare cancerriskuppskattningar av 
luftföroreningar, framförallt med avseende på förbränning av biomassa, indikerar att 
polyaromatiska kolväten (PAH) och butadien ger dominerande riskbidrag. 
 
Metoder för riskuppskattning har hitintills varit otillräckliga.  För riskuppskattning av 
kemiska carcinogener/mutagener har vi utvecklat en modell baserad (a) på 
reaktionsmekanismer, (b) på in vivo dos mätningar av den reaktiva substansen/metaboliten 
och (c) på den rela tiva mutagena potensen.  Den här modellen eliminerar osäkerheter hos de 
nu använda metoderna för cancerriskuppskattning.  Nya metoder för in vivo dos mätningar av 
genotoxiska metaboliter från benzo(a)pyren, som en modellsubstans för PAH, och butadien 
har utvecklats.  Denna metodik kommer att tillämpas på PAH och butadien för att förbättra 
riskuppskattningen av dessa ämnen i emissioner från förbränning av biomassa etc. 
 
Projektet ingår inom ramprojektet "Biobränsle - Hälsa - Miljö". 
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SUMMARY 

The aim of this synthesis project, which is part of the Biomass – Health – Environment program, is to 
evaluate the emissions and the effects on air quality and health of biomass combustion with different 
energy and emission control scenarios.  The program contains about tventy different projects that are 
coordinated in three groups:  Biomass combustion emissions, Ambient air and Health. 
The synthesis contains the following activities: 
1. Responsibility for operating the Biomass – Health – Environment program 
2. Developing scenarios based on change of energy use, new technology and fuel 
3. Evaluation of how air quality will change with different scenarios 
4. Evaluation of health effects in Växjö and Lycksele with different energy and emission control 

scenarios  
5. Evaluation of the cost efficiency of the different abatement strategies. 
6. Assessment of the results from the studies in Växjö and Lycksele in a national perspective, using 

emission and air quality data from other urban areas in Sweden.  Finally, the results will be 
evaluated in relation to national and international air quality standards. 

The synthesis will be performed in close co-operation with other project leaders within the program 
and with experts from the National Energy Administration, the energy industry and others. 

 
SWEDISH SUMMARY 

Syntesdelen av Biobränsleemissioner – Hälsa – Miljö syftar till att ta fram en samlad värdering av 
biobränsleförbränningens emissioner och påverkan på luftkvalitet och hälsa idag samt vid olika 
energi- och åtgärdsscenarier.  I BHM ingår ett tjugotal projekt som är samordnade i tre kluster, 
Biobränsleemissioner, Omgivningsluft och Hälsa.  Projekten inlämnas som separata ansökningar. 
Syntesprojektet  består av följande aktiviteter 
1. Ansvar för ledning av BHM  
2. Framtagning av scenarier baserade på förändrat energiutnyttjande, teknikutveckling och 

bränsletyper 
3. Värdering av utveckling av luftkvaliteten i Lycksele och Växjö under olika scenarier 
4. Värdering av emissioner, luftkvalitet och hälsoeffekter i Lycksele och Växjö vid olika energi- och 

åtgärdsscenarier samt  
5. Översiktlig kostnads-effektivitetsanalys av emissionsbegränsande åtgärder 
6. Värdering av resultaten från Växjö och Lycksele i förhållande till övriga tätorter i Sverige.  

Utgångspunkten för dessa värderingar är mätningar och översiktliga emissionsinventeringar i 
några andra orter i Sverige.  Resultaten värderas i relation till nationella och internationella 
miljökrav (miljömål). 

Projektet genomförs i nära samarbete med projektledarna inom BHM samt experter från STEM, 
energibranschen m fl.   
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SUMMARY 

The network concentrates on particle emissions and related gases (VOC), from different 
combustion processes and activities related to energy production and transportation.  The 
network includes research into emissions, their chemistry and physical properties, dispersion, 
transport and transformation in the atmosphere, deposition to particular ambient 
concentrations and related possible health effects.   
 
Objective: 
 
To support efficient exchange between scientists within and between different parts of this 
scientific area, which covers several academic disciplines. 
To support research and the exchange of knowledge with industry.  
To support an overview and provide material for decision-making in research administration 
and financing institutions. 
 
Visit NÄTVERKET at   http://itm12.itm.su.se/natverket/home.html 
 

 
SWEDISH SUMMARY 

 Nätverket fokuseras på partikelemissioner och till partiklarna relaterade gaser (VOC), från 
olika förbränningsformer och aktiviteter relaterade till energiproduktion och transporter.  
Nätverket inkluderar forskningen kring själva emissionerna och dess relation till t.ex.  
motorns eller pannans funktion via kartläggning av emissionerna, dess kemiska och 
fysikaliska sammansättning, spridning, transport och transformationer i lufthavet, deposition 
till halter i omgivningsluften och relaterade hälsoeffekter. 
 
Syfte:  
Skapa effektivt utbyte mellan forskare inom och mellan de olika delarna av ämnesområdet 
inom vilket flera olika akademiska discipliner är verksamma.   
Skapa ett kunskaps och forskningsutbyte med industrin och dess branschorgan.   
Skapa en översikt och beslutsunderlag för forskningsadministrerande och finansierande organ.  
 
 
Besök NÄTVERKETs hemsida http://itm12.itm.su.se/natverket/home.html 
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SUMMARY 

 
The overall aim of this project is an evaluation of air quality as seen by the Växjö District 
Council.  The work will bring together the extensive measurements being made by the 
Council in the town, as part of the work of the Biofuels - Health - Environment program.  It 
will also produce a data base and evaluate the work on air quality that is being performed in 
Växjö.   
 
The results will be published, together with a similar evaluation from the District Council in 
Lycksele, through the Swedish National Energy Administration. 
 
 

SWEDISH SUMMARY 
 
Målet med detta projekt är en utvärdering utifrån kommunens synvinkel av situationen inom 
luftvårdsområdet i Växjö.  Utvärderingen ska väga samman de omfattande mätningar som 
genomförs i Växjö, av kommunen, inom projektet Biobränsle – Hälsa – Miljö, utbyggnad av 
en databas samt utvärdering av arbetet inom luftvårdsområdet i Växjö.   
 
Utvärderingen kommer att tillsammans med en liknande utvärdering från Lycksele kommun 
att sammanställas till en publikation som trycks och sprids genom Energimyndighetens 
försorg. 
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SUMMARY 

 
The objective of this project is to improve the integration of matters relating to small-scale use 
of biofuel in district planning by developing a comprehensive planning aid.  The aid could be 
compared with 'Better Space for work', which was developed by the Swedish Board of 
Housing, Building and Planning in order to improve the planning of work areas. 
 
Guidelines and planning ideas will be developed on the basis of an analysis of general 
prerequisites for small-scale heating and case studies from various parts of the country, 
together with a tool-box including GIS examples, heat supply plans, scenario techniques and 
SEA - EIA. 
 

SWEDISH SUMMARY 
  
Projektet syftar till att belysa hur frågan om småskalig eldning med biobränsle ska hanteras i 
översiktlig och detaljerad planering i olika typer av miljöer – glesbygd, tätort, mindre och 
större städer.  Det inriktas på att ge kommunerna stöd och vägledning för att hantera 
uppvärmningsfrågorna framförallt i mindre samhällen, byar, perifera bostadsområden eller 
utspridda villaområden.  Som förebild för arbetet tjänar planeringsunderlaget ”Bättre plats för 
arbete” som utvecklats av Boverket i samarbete med flera andra myndigheter. 
 
Utifrån en analys av generella förutsättningar för småskalig fastbränsleeldning i form av 
teknikutveckling, lagstiftning mm och ett studium av praktikfall i olika delar av landet 
sammanställs rekommendationer och idéer för planering och planläggning.  En verktygslåda 
presenteras även med verktyg och metoder för identifiera problem och lösningar på olika 
nivåer.  Under 2001 görs en förstudie och utarbetas en remissomgång till planerings - och 
kunskapsunderlaget. 
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SUMMARY 

 
Continuous monitoring of dust in flue gases will become increasingly important as a result of 
the EU Refuse Incineration Directive and the directive concerning large (> 50 MW) 
combustion plant.  Plants that will be affected by either of those directives must use dust 
monitoring systems that are quality-assured.  It is uncertain whether present-day dust 
monitoring systems are sufficiently accurate to meet the quality assurance standard.   
 
The aim of this study is to make an inventory of dust monitoring equipment available in 
Sweden, to study their performance and to see if they fulfil the future standard.  The main part 
of this project will be parallel measurement campaigns with different types of dust monitoring 
systems.  The measurement campaign will include both continuous systems and the standard 
method.  The results of this work may also be used to influence the requirements of the future 
EU standard, in order to make it more suitable for use in Sweden. 
 

SWEDISH SUMMARY 
  
I framtiden kommer det att bli ökade krav på mätning av stoft i rökgaser.  Detta pga EG-
direktiven om avfallsförbränning och om stora förbränninganläggningar (> 50 MW).  Kraven 
kommer också att medföra ökade insatser för att kvalitetssäkra mätningar.  Norm för det 
senare kommer att specificeras i en speciell EG-standard.  Det är tveksamt om prestandan på 
de utrustningar som idag används  för kontinuerlig  mätning av stoft är tillräcklig för att 
tillmötesgå denna EG-standard, i alla fall vid eldning av biobränsle.   
 
Projektets mål är att inventera och tekniskt utvärdera olika stoftmätutrustningar samt belysa 
hur de klarar av att uppfylla kommande standard.  Projektets huvudmoment blir två - tre 
parallella mätkampanjer med flera utrustningar med olika mätprincip samt därtill mätning 
med EG:s standardreferensmetod.  Förhoppningen är också att resultatet kan användas för att 
påverka den kommande EG-standarden så att denna blir mer applicerbar för situationen i 
Sverige. 
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SUMMARY 

 
The project will produce a paper to suppor t design, application, supervising and following-up 
of building biomass energy plants, to substitute oil and electricity with biomass. 
 
 The paper has to correspond to best technology by now and to rules and legislation in the 
environmental sector. 

SWEDISH SUMMARY 
 
Behovet är stort av att ta fram underlag för utformning av ansökan, anmälan, för tillsyn, 
uppföljning och miljökrav samt tekniska råd för biobränslebaserade värmeanläggningar i det 
lägre effektområdet 0,3 - 10 MW.  Det är viktigt att stödja den utveckling som är önskvärd ur 
sysselsättnings-, kostnads- och icke minst klimatsynpunkt. Anläggningar i denna storleks -
ordning är redan i dag under kraftig expansion. Arbetet bör bedrivas så att bästa teknik 
kontinuerligt utvecklas samt korrespondera med regelsystem inom miljöområdet. 
 
Projektet har ett övergripande syfte -  att underlätta etablering av väl fungerande 
biobränsleeldade värme- och kraftvärmeanläggningar - allt i syfte att reducera utsläppen av 
koldioxid, som utgör ett av våra största globala miljöansvar samt att underlätta omställningen 
av energisystemet. 
 
Parallellt finns ett syfte att denna rapport med bilagor skall utgöra hjälpmanualer för 
nyetablering vad gäller tekniska råd, administrativa råd och miljökrav. 
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SUMMARY 

The objective is to investigate if exposure to air pollutants mainly from small scale wood 
burning for heating is associated to an increased risk of cardiovascular diseases. Plasma 
fibrinogen is used as a marker for inflammation and has in previous studies varied according 
to air pollution. Blood samples are taken from the same individuals on days with high and low 
concentration of air pollutants. The concentrations of air pollutants are already determined in 
another project increasing the efficiency of this project. Furthermore, a sample of blood is 
frozen to make possible to study other biomarkers. 
 
The proposed work is part of the 'Biofuels – Health – Environment' group of projects, 
forming part of the National Energy Administration's 'Emissions and air quality' programme. 
   

SWEDISH SUMMARY 
Projektets syfte är att studera om exponering för förbränningsrelaterade luftföroreningar 
orsakar en ökad risk för hjärt- kärlsjukdom. Studien avser att undersöka sambanden mellan 
halten av partiklar och andra föroreningar i luft och halten av fibrinogen i plasma, som är en 
markör för inflammation. Prover tas på samma person vid höga respektive låga halter. Blod 
sparas dessutom för senare analys för andra inflammationsmarkörer. Tidigare studier har 
indikerat att luftföroreningar kan påverka denna typ av markörer och studien ger en möjlighet 
att studera om så också är fallet i denna miljö. Genom att parallellt pågår avancerade 
mätningar av luftföroreningar uppnås hög effektivitet i studien. 
 
Det aktuella projektet är en del av hälsoklustret inom projektet "Biobränsle -Hälsa-Miljö" 
vilket utförs inom ramen för Energimyndighetens program "Utsläpp och luftkvalitet".   
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SUMMARY 

The objective of the project is to intercalibrate emission measurement equipment for the partners in the 
Emission cluster in the research program “Emissions and air pollution from combustion of biofuel”. In 
this cluster, four groups are cooperating, making the same measurements on different kinds of 
combustion equipment. The different groups use partly different sampling and analysis equipment, and 
in order to ensure that the results are comparable, a thorough intercomparison must be made. This will 
be made in the laboratory under a few well-defined conditions on the same flue gas from a pellet 
burner. The intercomparision will include chemical analysis of e.g. PAHs and VOCs. 
 
The current sampling program does not include PAHs measurements for all groups. Additional 
sampling and analysis will therefore be required. The measurements of PAHs will be carried out at 
several combustion units and at different operating conditions. Due to biological and health effects of 
PAHs this additional data is important for adequate risks assessment. Furthermore, such data is of 
great importance for emission inventories as well as for validation of models.  
 
The “Imission cluster” needs chemical characterisation of PAHs in the emissions for source 
receptor studies. In addition, analysis of selected metoxyphenols, which together with PAHs, 
are important for estimation of the source in the environmental samples. 
 
 

SWEDISH SUMMARY 
Projektets målsättning är att genomföra en interkalibrering av emissionsmätutrustning med deltagarna 
I emissionsklustret inom forskningsprogrammet “Utsläpp och Luftkvalitet”. I detta kluster samverkar 
fyra grupper och gör samma mätningar på olika typer av förbränningsutrustning. De olika grupperna 
utnyttjar delvis olika provtagnings - och analysutrustning, och för att säkerställa att resultaten är 
jämförbara måste en omrfattande interkalibrering göras. Denna kommer att genomföras i ett 
laboratorium under väldefinierade betingelser på samma rökgas från en pelletsbrännare. 
Interkalibreringen inkluderar kemisk analys av t.ex PAH och VOC-komponenter. 
 
Provtagningsprogrammet inom emissionsklustret innefattar inte PAH-mätningar för alla grupper. 
Ytterligare provtagning och analyser behövs därför. PAH-mätningarna kommer att genomföras på 
flera förbränningsanläggningar och vid olika driftbetingelser. På grund av PAH:s hälsoeffekter är dess 
kompletterande data viktiga som underlag för relevanta riskuppskattningar. Vidare är sådana data av 
stor vikt för emissionsuppskattningar liksom för validering av modeller. 
 
”Immisionsklustret” behöver en kemisk karakterisering av PAH i utsläppen för käll-receptor-studier. 
Vidare är analys av utvalda metoxifenoler, tillsammans med PAH, viktiga för uppskattning av källorna 
i prover från omgivningsluften.  
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SUMMARY 

 
During the year 2000, a European Standard for domestic boilers for solid fuels, including 
wood, was adopted. Also, criteria for Nordic Environmental labelling of the same products 
were established. Hitherto, wood-fired boilers have in Sweden been tested according to SP-
Method 1419. Those three methods, which are of prime interest to manufacturers in order to 
enter the Swedish and European market, have similarities as well as differences. The purpose 
of this project in to analyse these methods in detail, in order to be able to coordinate tests and 
if needed, elaborate practical guidelines. Another purpose is to study the practical 
consequences for the manufacturers of the implementation of the European Standard and the 
Nordic Environmental Labelling scheme. 
 

SWEDISH SUMMARY 
 

Under år 2000 antogs en europeisk atandard för villapnnor som eldas med fasta bränslen, 
inklusive ved. Likaså har kriterier för nordisk Miljömärkning av samma produkter fastställts. 
Hittills har vedeldade pannor i Sverige provats enligt SP-Metod 1419. Dessa tre metoder, som 
av största intresse för tillverkare vid introduktion av nya produkter på de svenska och 
europeiska marknaderna, har såväl likheter som skillnader. Avsikten med detta projekt är att 
analysera metoderna i detalj för att kunna samordna provningarna och, om så behövs, utarbeta 
praktiska riktlinjer. Ett ytterligare syfte är att studera de praktiska konsekvenserna för  
tillverkarna vid implementeringen av den europeiska standarden och den nordiska 
miljömärkningen. 
 
 
 
 
 
 
 
 


