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Preface

The overall objective of the Emissions and Air Pollution programme is to serve as one of many parts of the
work leading to Sweden's future sustainable energy system. Greater use of biomass will be an element of
this system, but must not result in any deterioration of the environment or risk to health.

The first period of the programme runs from 2000 to 2003.

The objective of the work of the programme is to contribute in various ways to improving the underlying
knowledge base and to develop tools for physical planning, for monitoring of airborne emissions and for
monitoring of air quality in connection with gasification and combustion of fuels for electricity and heat
supply. All types of fuels will be covered: biofuels, oil, cod, gas, refuse etc. Initialy, work will ke
concentrated on small-scale biomass combustion up to 10 MW.

The work of the programme includes:

» Research and development projects at universities and by commercial companies.

» Wide dissemination of knowledge through the publication of reports, conferences and the Network.
This report consists of summaries of the research projects supported by funding from the programme.

Forord

Programmet Utsldpp och luftkvalitet har som Gvergripande syfte att bidratill ett framtida hallbart
energisystem, bland annat baserat pa en dkad anvandning av biobranse. Detta ska ske utan forsamring ur
milj6- och ha sosynpunkt.

Programmet |6per under sin forsta period aren 2000 - 2003.

Syftet med insatsernainom programmet & att pa olika sétt stérka kunskapsunderlaget och ta fram
arbetsverktyg for den fysiska planeringen samt for dvervakning av utddpp till luft och av Iuftkvalitet i
samband med férgasning och férbranning for el- och varmeforsorjning. Allatyper av brénsen innefattas:
biobranden, olja, kol, gas, avfall m.m. Inledningsvis fokuseras smaskalig biobranslebaserad forbranning,
anlégggningar < 10 MW.

Programmet inrymmer bland annat foljande insatser:
» Forsknings- och utvecklingsprojekt vid university/htgskolor och féretag.
« Kunskapsspridning brett inom omradet genom rapporter, konferenser och Néatverket.

| denna rapport finns sammanfattningar fran de forskningsprojekt som far stod. Rapporten riktar sig framst
till tillverkare, anvandare, forskare, myndigheter och andra aktorer inom omradet.

Eskilstuna, October 2001

AndresMuld
Swedish National Energy Administration
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Title Swedish title
Planning, performance and evaluation of aproject for | Planering, genomférande och utvardering av
measurement of inhalable particulate concentrationsin | projekt for kartléggning och framkrékning av
Sweden. partikelhalter i Sverige
Author Organisation
HansAreskoug Stockholm University
Hans-Christen Hansson
Address Telephone E-malil
IT™ +46 8 674 7283 hans.areskoug@itm.su.se
SE - 106 91 STOCKHOLM +46 8 674 7260 hc@misu.su.se

Fax http://itm12.itm.su.se/avgraf/k
1 P11716-102 Pages 1 (3) +46 8 674 7639 artlagg.html

The Swedish Environmental Protection Agency, the National Road Administration and the Swedish
National Energy Administration administer this project.

SUMMARY
The main objectives are:
1 To map the levels of inhalable particles (PM1o and PM3 5) in different types of population
centres with high concentrations, to illustrate the geographical variation and the importance of

different predominant local sources.

2 To compare the monitored levels with the PM1o standards to be introduced within the European
Union from 1 January 2005. Preliminarily, these standards will be made more stringent in 2010.
The 2010 standards will be re-evaluated on the basis of the experience of monitoring in Europe and

on new knowledge on the health effects of particles.

3 Toidentify and quantify the most important particle sources (traffic, small-scale burning of
wood for residential heating and long-distance transport).

The first and second objectives will be accomplished by monitoring PMyp and PM, 5 at 14 Sitesin
the three mgjor cities in Sweden (Stockholm, Gothenburg and Malma), in two towns (Lycksele and
Vaxj0) in areas where domestic heating is dominated by wood burning, and at two sites in rural
areas without local sources. Measurements in the three major cities and the two smaller towns will
be made at street level.

The third objective will be accomplished by using multivariate statistics on the chemical
composition of the particles. The chemical composition will be determined in detail by
measurements at three sites.

The project is expected to give the authorities concerned - the National Energy Administration, the
Environment Protection Agency and the National Road Administration - basic data to evauate the
need for measures to reduce the emissions of particles if the proposed EU standard limits are
exceeded, and will also indicate which measures are the most effective.

The most important findings concerning the observed levels of PV and PM;, 5 that have been
found during the first year of the project are:

» On average, the concentrations of fine particles, PM, 5, are about the same at all sites, ranging
from 6 — 14 pg/m3. Thisis because, even at busy street sites, long-range transport is the major




source for fine particles. It isonly during working days that somewhat higher levels (up to a
maximum of about 5 pg/m3 higher) are recorded at street level.

» On average, the levels of PMyo are about 10 — 17 pg/m? at the rural and urban sites. PMio
concentrations at street level, however, are substantially higher, with an annual average of 17 — 40
pg/me. The highest levels are recorded during daytime working days, and particularly during the
spring. Asthe level of fine particles, PM, s, does not show asimilar increase during these periods,
the increased PMy levels are due to an increase of coarse particles, ranging in size from 2.5to 10
pm. The main source of these coarse particles is dust blown up from the ground. The high levelsin
spring are due to the large amount of sand and gravel that has accumulated during the sanding in
winter, which is likely to be blown up from the roads when they dry in the spring.

» Comparison with the 2005 EU standard: The standard for daily averages, 50 pug/ms2, which must
not be exceeded more than 35 times per year, has actualy been exceeded at two of the five stations
on street level, mainly due to the high concentrations recorded during the ‘ dust events' in spring.
The proposed standard for the annual average, 40 pg/m3, has not been exceeded at any site.

e Comparison with the preliminary 2010 EU standard: The standard for daily averages (50 pg/m?3
not to be exceeded more than seven times per year), has actually been exceeded at four of the five
street level stations and at the urban background station in Lycksele, situated inland in northern
Sweden. The concentrations of PMyg (and PM, 5) are normally low in Lycksele, but can reach high
levels during inversions in cold periods in the winter season. In contrast to the episodes at street
level in the mgjor cities, the concentration of fine particles, PMa 5, also increases considerably. Thig
indicates that the main sources during the inversion episodes are not the same as during the dust
events, but are probably due mainly to a combination of vehicle exhaust and smoke from wood
burning. The proposed standard for the annual average, 20 ug/ms, was exceeded at three of the five)
Street stations.

A more detailed estimation of the contributions of the main sources to the levels of PMio and PM2.s
will be possible when the chemical characteristics and the subsequent statistical analysis have been
determined. The final report from the project will be published at the end of 2001.

SWEDISH SUMMARY
Projektets huvudsyften &r
1 att kartlagga halterna av inandningsbara partiklar (PM1o och PM> 5) i olika typer av orter med
hoga halter, att illustrera den geografiska variationen och betydelsen av olika typer av dominerande
lokala kdlor.

2 att jamfora uppmétta halter med de riktvarden for PMyo som skall inforas inom EU & 2005 och
som preliminart skall bli strangare & 2010.

3 att identifiera och kartlagga de viktigaste partikelkdlorna (trafik, smaskalig forbranning av ved
for uppvarmning och |angdistanstransport).

Det forstaoch andra malet skall nas genom métningar av PMyo och PM, 5 pa 14 métstationer i de tre
storsta staderna (Stockholm, Gothenburg och Malma), i tva orter (Lycksele och V&xjo) pa platser
dominerade av husuppvarmning med ved och pa tva stationer pa landsbygden utan lokala kéllor.




Det tredje malet skall tillsammans med métningarna av PMyo och PM, 5 nas genom att tillampa
multivariata statistiska metoder baserade pa den kemiska sasmmanséttningen av partiklarna. Den
kemiska sammanséttningen skall bestammas vid kampanjméatningar patre stationer.

Projektet forvantas ge de berdrda sektorsmyndigheterna, Energimyndigheten, Naturvardsverket och
Végverket, underlag for att utvardera behovet av atgéarder for att reducera utsl@ppen av partiklar om
de foreslagna EU-riktvardena Gverskrids och ocksa att ge information om vilka étgéarder som &r
mest effektiva.

De viktigaste iakttagel serna under det forsta aret av projektet ar

» Koncentrationerna av fina partiklar, PM. 5, & i medeltal ungefér de samma, 6 — 14 pg/ms,
oberoende av stationstyp (landsbygd, urban bakgrund och gata). Orsaken till Gverensstammelsen &
att langdistanstransport av partiklar & den dominerande kallan for fina partiklar i stort sett verallt,
aven patrafikerade gator. Det & bara dagtid under vardagar som en betydande paverkan av trafiken
marks. Som mest ger trafiken en 6kning av PM, s-halten med omkring 5 pg/m? pa gatustationerna.

» PMjo-halterna&r i medeltal 10 — 17 pg/m2 pa de lantliga och urbana bakgrundsstationerna. |

gatuniva & halterna dock hogre; arsmedelvarden pa de fem gatustationerna varierar fran 17 till 40
pg/m3. De hogsta halterna uppméts dagtid under vardagar och framférallt under varen. Eftersom
halternaav PV 5 inte stiger pa samma sétt under dessa perioder, beror de hdga PMyo-halterna

framst pd en 6kning av haten grova partiklar i storleksintervallet 2.5 till 10 um. Huvudkallan till
dessa partiklar & uppvirviat damm. De hoga nivaerna under varen beror pa den stora mangd sand
och grus som ansamlats under vinterns halkbekampning som &t virvlas upp da gatorna borjar torka
upp. Safort gatorna stédatsi april — maj sunker halternaigen.

 Jamforelse med EU riktvardena for PM 19 som skall gélla fran 2005: Riktvéardet for
dygnsmedelvarden (htgst 35 ganger 6ver 50 pug/ms3 per &) overskrids vid tva av de fem
gatustationerna, mestadels under ” dammepisoderna’ under varen. Riktvéardet for arsmedelvéardet,
40 pg/m3, dverskrids inte pa nagon station.

» Jamforelse med de prelimindra EU riktvardena for PM 1o som skall gélla fran 2010: Riktvardet
for dygnsmedelvardena (50 pg/ms hogst 7 ganger per &) dverskrids vid fyra av fem gatustationer
och vid den urbana bakgrundsstationen i Lycksele. Koncentrationerna av PM1o (och PM> 5) &r
normat I3gai Lycksele, men kan bli hdga vid inversioner i samband med kallt vader under vintern.
| kontrast till episoderna pa gatuniva, stiger ocksa halten av de fina partiklarna, PM s, under
"inversions-episoderna’. Detta visar att huvudkéllan & en annan &n under ' dammepisoderna .
Huvudkallan &r troligen en kombination av partiklar fran fordonsavgaser och eldning med ved for
husuppvarmning. Det féresagna riktvardet for heldr, hogst 20 ug/ms, dverskrids patre av de fem
gatustationerna, men inte pa nagon station i den urbana bakgrunden.

En mer detaljerad skattning av huvudkallornas bidrag till forekomsten av PV och PM> s kommer
bli mgjlig ndr den kemiska karakterisering och den efterféljande statistiska analysen har dutforts.

En slutrapport fran projekt skall fardigstallas under hosten 2001.




Title Swedsh title
Exposure to benzene and other carcinogenic BEHAG — Exponering fér bensen och andra
compounds in Hagfors, Sweden, before and after | cancerframkallande dmnen i Hagfors kommun vid
change from domestic wood burning to district dvergang frén sméskalig vedeldning till
hegting. kommunal fjarrvarme.
Author Organisation
Lars Barregard Gothenburg University
Address Telephone E-mail
St Sigfridsg 85 +46 31 335 48 87 | lars.barregard@ymk.qu.se
SE 412 66 Gothenburg
Fax

2 P12038-1 Page1 (1) +46 31 40 97 28

SUMMARY

The objective of the work is to investigate the contribution of domestic wood firing to
exposure of the genera population to the gaseous carcinogenic hydrocarbons of benzene,
formaldehyde, and 1,3-butadiene. This will be done by persona sampling of concentrations
from randomly selected residents of Hagfors living in two areas. one with district heating and
one with wood firing, before and after extension of district heating to the latter area. An
associated Environmental Protection Agency study will be investigating PV and PM, 5
before connection to district heating, together with individual PAH levels and symptoms (by
means of a questionnaire).

SWEDISH SUMMARY

Smaskalig vedeldning berédknas ge ett betydande bidrag till emissioner av VOC. Maet med
denna studie &r att undersoka vilket bidrag vedeldning ger till manniskornas exponering for de
cancerogena kolvétena bensen, formaldehyd och 1,3-butadien. Det sker genom personlig
provtagning hos sumpvis utvalda Hagforsbor i ett omréde med fjarrvarme och ett med
vedeldning, fore och efter utbyggnad av fjarrvarmen till det senare omradet. | ett angrénsande
NV-projekt studeras (fore fjarrvarmeutbyggnad) aven PM 10 och PM2.5 (stationart) samt

PAH (personburet) och symptom (enkét).
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Title Swedish title
Surveying the use of biomass in detached Inventering av biobrand eanvandningen inom
houses in Lycksele and Vxjo. villasegmentet i Lycksele och Vaxjo
Author Organisation
Bengt- Erik Lofgren Afab
Address Telephone E-mail
Lotsgatan 6 +46 510 262 35 bengtl ofgren@hotmail.com
SE-531 30 LIDKOPING
Fax

3  P12603-3 Page 1 (1) +46 510 252 35

SUMMARY

The proposed work is part of the 'Biofuels - Health - Environment' group of projects, which
am to:

1. Develop validated emission models for small-scale (<10 MW) combustion of biomass

2. Quantify and characterise emissions in two Swedish municipalities (Véxj6 and Lycksele)
3. Describe the effects of technology development on future emissions

The role of each partner is described in the common paper for the whole project, and the
details of the work will be based on this paper and decisions made by the project group.

SWEDISH SUMMARY

Afab's projekt ingdr som en inledande del av BHM-projektet. Afab avser att, tillsammans
med sotningsvasendet i Lycksele och Vaxjo kommuner, inventera villadgarnas
eldningsutrustning avseende:

Utrustning, fabrikat, modell och kringutrustning (t ex ackumulatortank).

Rokkanal- area, hojd och material.

Anvandningssétt- energival (olja, €l, ved pellets etc) varav andel fastbrénde.
Branslekvalitet- ett enkelt fuktprov tas pa villadgarens ved.

GIS - koordinater for fastigheten bestdmmes via en GPS.
Data samlas in via skorstensfejarna och registreras och redovisas i sokbar databas.

11




Title Swedish title
Particle emissions from small scale biomass Partikelemissioner frén sméskalig
boilers — Basisfor efficient air quality biomassférbranning - Underlag for effektiva
management. luftvardstrategier.
Author Organisation
Mehri Sanati Vaxj6 University
IBP/avdelning for Bioenergi
Address Telephone E-malil
SE 351 95 Vaxj6 +46 470 708943 mehri.sanati @ibp.vxu.se
Fax
4 P12614-1 Page1 (1) |+46 470 708756
SUMMARY

The proposed work is part of ajoint Swedish effort to increase our understanding of
health/environmental effects of biomass combustion.

The specific am of this project is to characterise the emissions from small-scale biomass
combustion units (1-10 MW), of the type that will probably be used for heating detached
houses in the future. The focusis on particle emission, athough several gaseous components
will also be measured.

The work will be co-ordinated with other projects studying immissions (at ITM and VL) so
that relationships between emission and immissions can be determined, e.g. by
source/receptor modelling.

Participants in this work are VXU, Division of Bioenergy; LU, Division of Nuclear Physics,
and the Division of Ergonomics and Aerosol Technology

The overall aim of the project is asfollows:

1 To develop vaidated emission models for small-scale (< 10 MW) combustion of biofuels
2 To quantify and characterise the emissions in one Swedish town, (V&xj0)

3 To describe the effects of technology development on future emissions

SWEDISH SUMMARY

Det arbete som anstkan avser ingdr i strévanden att fa kunskap om hur biomassférbranning
paverkar miljo och manniska.
Den specifika malsattningen med foreliggande projekt &r att erhalla kunskaper om relevanta
emissionsparametrar fran smaskaliga anlaggningar (1-10 MW), av den typ som sannolikt
kommer att ersétta villapannor i framtiden.
Vid genomférandet av projektet kommer detta att samordnas med andra projekt inom
programmet " Utd@pp och luftkvalitet” som syftar till att kartldgga immissionen (planerade
projekt vid ITM och IVL). Samordning skall ske nér det géller val av emissionsparametrar sa
att samband mellan emissioner och immissionen skall kunna klarlaggas pa ett optimalt sétt, t
ex genom kéllreceptormodellering eler for validering av meteorol ogiska spridningsmodeller.
VXU/LU kommer att genomfdra emissionsmétningar pa mindre narvarmecentraler (0,5-
10MW) i Véxjo kommun. Nar det géller kunskapsuppbyggnaden identifieras tre olika
omraden inom vilka arbete kan bedrivas:
1 Tafram validerade emissionsmodeller for smaskaliga forbranningsanl aggningar for

biobrande (1- 10 MW).
2 Kartlaggning och karakterisering av emissionernai Vaxjo
3 Lamnaunderlag for beddmning av betydelsen for introduktion av ny férbranningsteknik.

12




Title Swedish title
Strategic environmental impact assessment of Strategisk miljébedémning av lokala energisystem
local energy systems
Author Organisation
Anders Martensson LinkOping University
Address Telephone E-malil
IFM / Industriell miljéteknik +46 13 281000 | Anders.martensson@ifm.liu.se
SE 58183 LINKOPING
Fax

5 P12615-1 Page 1 (1) +46 13 122 587

SUMMARY

The objective of this project is to improve knowledge of the interaction between local
government planning, national goals for a sustainable energy system and the current process
of energy system development on alocal level.

Analysis of stakeholders and driving forces will be made in several case studies of small and
medium-sized municipalities. The project will also analyse current methods for assessment of
environmental impact of energy systems, such as emissions to air and resource depletion.
Methods that can be used for local government energy planning will be devised in the
synthesis phase. It is anticipated that the project results will increase the opportunities for
local and regional planning compatible with the national environmental objectives.

SWEDISH SUMMARY

Projektet syftar till att 6ka kunskapen géllande interaktioner mellan kommunal planering,
nationellamal for ett hallbart energisystem och nuvarande praxis for utveckling av
energisystem pa loka niva

Analys av aktorer och drivkrafter kommer att genomforasi flera fallstudier av smaoch
medelstora kommuner. Vidare kommer projektet att analysera nu anvanda metoder for
bedomning av miljopaverkan fran energisystem, som till exempel emissioner till luft och
resursanvandning. | syntesfasen kommer modeller att utformas som kan anvandas i
energiplanering. Det forvantas att resultaten fran projektet kommer att 6ka majligheterna for
lokal och regiond planering i samklang med de nationella miljomalen.

13




Title Swedish title
Particles and acute respiratory effects—air Partiklar och akuta luftvégseffekter — luftkvalitet

quality is defined by its impact definieras av konsekvenserna
phase 2 Etapp 2: effekter av olika dags partiklar
Author Organisation
Bertil Forsberg Umed University
Address Telephone E-mail
Inst for folkhdlsa och klinisk medicin +46 90 785 27 51 Bertil .forsherg@envmed.umu.se
SE 901 87 UMEA

Page Fax
6 P12625-102 1(2) +46 90 785 24 56

SUMMARY

The primary aim of this project is to acquire Swedish data on the effects of ambient air quality
on acute respiratory effects such as asthma attacks. The project is focused on different
measures of ambient particle exposure (PM1o, PM2 s, BS and PM composition), particularly in
areas with residential wood burning as one source. The first phase of the work will use daily
counts of hospital admissions and health care visits in Lycksele as a parameter.

In the second phase daily counts of acute respiratory visits in Vaxjo will be used as end point,
as well as acute respiratory problems in two panel studies with asthmatics coordinated with
measurement campaigns in Lycksele and Vaxjo, in which the particle composition is further
analysed.

SWEDISH SUMMARY

Huvudsyftet med projektet ar att ta fram svenska resultat angaende sambanden mellan
luftkvalitet och akuta luftvagsproblem sdsom astmaattacker. Projektet ar fokuserat till olika
métt pa partikuléra luftféroreningar (PM 10, PM 2.5, sot, partikelkomposition mm) specidllt i
omraden med smaskalig vedeldning. | en forsta etapp kommer dagligt antal inléggningar och
sukvardbesok att studeras som effekt. .

| projektets andra etapp anvands akuta luftvagsbesok 1 V&xj6 som en effektvariabel, liksom
akuta luftvagsproblem i tva panelstudier med astmatiker, vilka koordineras med

matkampanjer i Lycksele och Vaxjo dar partikel sammansattningen ingaende analyseras.
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Title Swedish title
Evaluation of the local situation in Utvérdering av situationen lokalt i Lycksele
Lycksele - air quality measurements. Luftkvalitetsmatning
Author Organisation
Lars Beckman Lycksele District Council
Address Telephone E-mail
Storgatan 22 +46 950 167 55 L ars.beckman@epost.lycksele.se
SE 92181 LYCKSELE

Page Fax
7 P12627-1 11 +46 950 162 97

SUMMARY

The overall aim of this project is an evaluation of air quality in Lycksele before and after
extensive connection of properties to a district heating system. The evauation will bring
together the extensive measurements of air quality being made in the town by the district
council as part of the work of the Biofuels - Health - Environment project, and also by other
parties. Together with those from a similar investigation in Vaxjo, the results will be
published by the National Energy Administration.

Air quality measurements of NO,, SO, and PM;o/PM3 5 in the urban area will quantify the
improvements resulting from conversion of properties from biomass firing in
non-environmentally approved boilers to district heating.

SWEDISH SUMMARY

Malet med detta projekt & en utvardering utifran kommunens synvinkel av |uftsituationen i
Lycksele fére och efter en omfattande andutning av fastigheter till fjarrvéarme. Utvérderingen
ska véga samman de omfattande métningar som genomfors i Lycksele, av kommunen, inom
projektet Biobranse— Halsa— Miljo och 6vriga. Utvarderingen kommer att tillsammans med
en liknande utvéardering fran Vaxjo kommun att ssmmanstallas till en publikationsom trycks
och sprids genom Energimyndighetens forsorg.

Métningar genomfors av luftkvaliteten i tatorten Lycksele ta reda pa vilka forbattringar som
uppnas genom fjarrvarmeand utning av fastigheter dér uppvarmningsbehovet hittills
tillgodosetts genom biobrandeeldning i icke miljogodkénda pannor. Luftkvalitetsmétningar
avseende NO,, SO, och PM1o/PM; s.
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Title Swedish title
Emissions of air pollutantsin Lycksele | Biobrénde HalsaMiljo. Omgivningsklustret.
and Véaxjo Emissionsdatabaser Lycksele och Véxjo
Author Organisation
Malin Pettersson Stockholms Luft och Bulleranalys
Miljoforvaltningen
Address Telephone E-malil
Box 38 024 +46 8 508 28 932 | Madlin.pettersson@d b.mf.stockholm.se
SE 100 64 Stockholm
Page Fax
8 P12629-1 1(1) |[+46850828911
SUMMARY

The overall aim of this project is to assess the impact of local air pollution sources, with
particular focus on the effect of domestic wood burning on air quality. Emission data bases
will be developed for Lycksele and Vaxjo, and will be used for air quality dispersion
calculations in order to investigate the effect of wood burning and other sources in these
municipalities. The data bases will include road traffic, energy production, residential
heating, industrial sources and other relevant area sources. The main focus is on particulates,
but some PAHS, benzene, NOy, CO and SO, will also be included.

SWEDISH SUMMARY

Malet med projektet & att bygga upp emissionsdatabaser s att utsldppen av partiklar,
partikel bundna &mnen och gaser kan berdknas i Lycksele och Vaxjo. Projektet & en del |
Omgivningsklustret inom ramen for programmet Utsl&pp och Luftkvalitet.
Emissionsdatabaserna skall beskriva den geografiska och tidsméssiga variationen i utsl@ppen
med tillracklig noggrannhet for berdknig av uts&ppens paverkan pa luftkvalitet och halsa.
Databaserna kommer att ha en tidsuppl6sning pa 1 timme med en geografisk uppldsning pa
nagra meter och innehdlla information om utsldppen fran vagtrafiken, energiproduktionen,
smaskalig uppvarmning och industrier. Partiklar, ett antal olika PAH, bensen, NOx, S0,, och
CO kommer att ingd i databasarna. Databaserna kommer att valideras genom jamforelse av
uppskattningar baserat pa detaljerad information lokalt med uppskattningar baserade pa
netionell eller regiona statistik.
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Title Swedish title
Characterisation of particle and hydrocarbon Karakterisering av partikel- och kolvéteutd dpp
emissions from small-scal e biomass-fired boilers | frén mindre biobréns eeldade anlaggningar
Author Organisation
Jan Pettersson Ingtitutionen for kemi, Fysikalisk kemi
Gothenburg University
Address Telephone E-malil
Kemigarden 3 +46 31 772 2828 | janp@phc.gqu.se
SE 412 96 Gothenburg
Page Fax
9 P12630-1 1(2) +46 31 772 3107
SUMMARY

Small-scale combustion is often associated with high emissions of sub-micron (fine) particles
and hydrocarbons, and may constitute an environmental pollutant as well as a human health
risk. The objective of the project is to characterise these emissions from biomass-fired units
with an output of less than 5MW. The traditionally monitored compounds CO,, CO, NOx,
THC and total particle mass will be measured, in addition to fine particles and specific
hydrocarbons, and possible correlation between the emissions will be clarified. The effect of
the boiler type and the filtration technology on the emissions of fine particles and specific
hydrocarbons will be investigated.

The proposed work is part of the 'Biofuels - Hedlth - Environment' group of projects, which
forms part of the National Energy Administration's 'Emissions and air quality' programme.
The overal aim of the project is as follows:

1. To develop validated emission models for small-scale (<10 MW) combustion of biofuels
2. To quantify and characterise the emissions in two Swedish towns (Vaxjo and Lycksele)

3. To describe the effects of technology development on future emissions.

The role of each partner is described in the common paper for the whole project (Appendix 1),
and the details of the work will be based on this paper and decisions made by the project

group.
SWEDISH SUMMARY

Smaskalig forbranning medfér ofta stora utsldpp av submikrona (fina) partiklar och kolvéten
och kan innebéra fororening av miljon samt manskliga hélsorisker. Projektets mal ar att
karaktarisera dessa emissioner fran biomassael dade enheter med effekt under 5 MW.
Forutom fina partiklar och specifika kolvéaten kommer aven de traditionellt uppmétta CO-,
CO, NOyx, THC och total partikelmassa att métas, och eventuella samband mellan dessa
emissioner kommer att klargoras. Effekten av anléggningstyp och filterteknik pa emissioner
av fina partiklar och specifika kolvaten kommer att undersokas.
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Title Swedish title

Environmental impact assessment of wood MKB for vedeldning i bostadsomréden —Verktyg
burning in residential areas— Toolsfor loca och underlag fér kommuners planering
government planning.

Author Organisation
Curt-Ake Bostrom IVL Svenska Miljoinstitutet AB
Address Telephone E-mail
Box 47086 +46 31 725 6212 | Curtake.bostrom@ivl.se
SE 40258 GOTHENBURG

Page Fax
10 P12634-1 11 +46 31 725 6290

SUMMARY

Reliable criteria and guidelines for assessing the suitability of small-scale wood combustion
in residential areas compared to other methods of heating are currently lacking. Air quality
and health aspects, wood stove design; housing locality and possible implementation of
restrictions are all issues that need to be addressed. This project aimsto provide a suitable
reference material and develop useable methodology/models. Besides assessing emissions
from existing sources, the resulting environmental tool will benefit and assist district councils
to plan and make decisions concerning permits for small-scale wood combustion.

SWEDISH SUMMARY

Ett underlag och en metodik/modell ska utarbetas for att kunna utgéra ett verktyg for
kommuners planering vad géller uppvarmningssétt och luftkvalitet samt tillstandsgivning for
installation av lokaleldstader i tétbebyggda bostadsomraden. Metodiken/modellen ska ocksa
kunna anvandas for bedémning av emissioner fran befintliga eldstader.
Berakningar/uppskattningar av nuvarande emissioner i ett testomrade kommer att utgéra
underlag for spridningsberékningar. Resultaten fran dessa skall liggatill grund for
miljobeddmningar. Metodik for insamling och bearbetning av nddvandigt underlagsdata
kommer att utarbetas.

18




Title

An air quaity monitoring strategy for small-
scale biomass combustion: cost-efficient
methods of measurement and measurement

Swedish title

L uftévervakningsstrategi for smaskalig
vedeldning - Utveckling av kostnadseffektiva
métmetoder och métstrategier for kommunernas
planering och uppfdljning av atgarder

strategies
Author Organisation
Eva Brorstrom-Lundén IVL Svenska Miljdinstitutet AB
Address Telephone E-mail
Box 21060 +46 3172562 30 |Eva. Bl@ivl.se
SE 10031 Stockholm

Page Fax
11 P12635-1 11 +46 31 7262905

SUMMARY

Small-scale biomass burning is often regarded as an important source of several health
hazardous air pollutants in urban air in Sweden. However, quantitative information on the
contribution from such sources to the air pollution levels in cities is still very limited. Thisis
because source profiles are not yet very well known and there is alack of cost-effective
measurement methods to monitor the air quality with regard to pollutants related to biomass
burning, both in the gaseous ard the particulate phase. The overall am of this project is to
develop cost-effective air quality monitoring strategies, including measurement methods for
source-specific pollutants, for local government planning and follow-up of measures aiming
at reducing air pollution from small-scale biomass burning.

SWEDISH SUMMARY
Foreliggande projekt ingdr i ramprojektet Biobranse Halsa och Miljo (BHM) inom klustret
omgivningsluft. Det Gvergripande malet & att utveckla verktyg for kommunal och regional
planering avseende |uftkvalitetsaspekterna av biobrénseanvandning. Projektet skall ge
underlag for dvervakning av biobrénderelaterade luftféroreningar i omgivningsluft,
epidemiologiska studier och &tgardsprioriteringar.
IVL kommer att deltaga i tva aktiviteter inom omgivningsklustret: 1. Faltstudier i Vaxjo och
Lycksele, vilka genomférs i samarbete med ITM, dér kemisk karakterisering av semivolatila
organiska amnen (gas/partiklar) ingar. Vid dessa métningar tas kallmatriser fram for source-
receptor modellering.
2. Screeningstudier, vilka innebdr métningar pa flera platser under en langre tid med
bestdmning av ett begrénsat antal biobranderelaterade parametrar, av betydelse ur
hélsosynpunkt och for kélbidragsberdkningar. Mé&tningarna skall genomféras i samarbete
med det sa kallade Urbanmétnétet, och genomférs under tva vinterhalvéar vid utvalda tétorter
vilka utvidgas med flera métparametrar. Forenklad metodik kommer att tas fram.
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Title Swedish title
Quantification and characterisation of actua Kvantifiering och karakterisering av faktiska
emissions from small-scale biomass combustion | uts8pp frén smaskalig forbranning av biobransen
Author Organisation
Lennart Gustavsson SP Swedish National Testing and Research
Ingtitute
Address Telephone E-malil
Box 857 +46 33-16 5523 | lennart.gustavsson@sp.se
SE-501 15 BORAS
Page Fax
12 P12644-1 1(1) +46 33-1319 79
SUMMARY

The proposed work is part of the 'Biofuels — Health — Environment' group of projects,
forming part of the National Energy Administration's 'Emissions and air quality' programme.
It is performed in close cooperation between SP and IVL — Svenska Miljoingtitutet. The
overal aim of the project is as follows:

1) To develop validated emission models for small-scale (<10 MW) combustion of biofuels,
2) To quantify and characterise the emissions in two Swedish towns (Vaxjo and Lycksele).
3) To describe the effects of technology development on future emissions.

The role of each partner is described in the common paper for the whole project

(Appendix 1), and the details of the work will be based on this paper and decisions by the
project group. This part of the work will cover the range from traditiond to state-of-the-art
domestic combustion equipment.

SWEDISH SUMMARY
Det aktuella projektet &r en del av emissionsklustret inom projektet "Biobrande-Hal saMilj6"
vilket utférs inom ramen fér Energimyndighetens program "Utd 8pp och luftkvalitet".
Projektet utfors i ndra samarbete mellan SP och IVL — Svenska Miljdinstitutet och
malséttningen &r att tillsammans med 6Gvriga projekt inom emissionsklustret uppfylla féljande
dvergripande malséttningar:

1 Utveckla validerade emissionsmodeller for smaskalig biobrans eférbranning.
2 Kartlagga emissionernai tva olika svenska kommuner (Vaxj6 och Lycksele)
3 Beskriva konsekvenserna av teknikutvecking pa framtida emissioner.

Rollerna for varje partner beskrivs utforligare i den gemensamma skrivelsen for hela projektet
och inriktningen pa det fortsatta arbetet kommer att baseras pa detta dokument och
gemensamma beslut som fattas inom projektgruppen Denna del av arbetet kommer att
undersoka utrustning for smaskalig forbranning fran traditionell teknik till state-of-the art.
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Title Swedish title
Characterisation of particle and hydrocarbon Karakterisering av partikel- och kolvéteutd dpp
emissions from small-scal e biomass-fired boilers | frén mindre biobréns eeldade anlaggningar
Author Organisation
NiklasBerge TPS, Termiska Processer AB
Address Telephone E-mail
Studsvik +46-155-221 379 | niklas.berge@tps.se
SE-611 82 NYKOPING
Page Fax
13  P12645-1 1(1) +46-155-263 052
SUMMARY

The described project is part of the emission sub-group of projects in the 'Biofuels - Health -
Environment' group of projects, which forms part of the National Energy Administration's
‘Emissions and air quality' programme. The project will be performed in close collaboration
between TPS and the Department of Physical Chemistry at Gothenburg University, and the
am isjointly with the other partners within the emission sub-group to fulfil the following
overal ams:

1 To develop validated emission models for small-scale (<10 MW) combustion of biofuels
2 To quantify and characterise the emissions in two Swedish towns (Véxj6 and Lycksele)

3 To describe the effects of technology development on future emissions

TPS/GU will perform emission measurements on residential heating equipment and on small
district heating plants (0,510 MW). The role of each partner is described in the common
paper for the whole project, and the details of the work will be based on this paper and
decisons made jointly by the project group.

SWEDISH SUMMARY
Det aktuella projektet & en del av emissionsklustret inom projektet "Biobrénde-Hal sa Milj6"
vilket utférs inom ramen for Energimyndigheten program "Emissioner och luftkvalitet”.
Projektet utfors i nara samarbete mellan TPS och avdelningen for Fysikalisk kemi pa
Gothenburgs University och
malséttningen &r att tillsammans med 6vriga projekt inom emissionsklustret uppfylla foljande
dvergripande malsittningar:

1 Utveckla validerade emissionsmodeller fér smaskalig biobrand eforbranning.
2 Kartlagga emissionernai tva olika svenska kommuner (Vaxj6 och Lycksele)
3 Beskriva konsekvenserna av teknikutveckling pa framtida emissioner.

TPS/GU kommer att genomfdra emissionsmétningar bade pa villapannor och mindre
narvarmecentraler (0,510MW). Rollernafor varje partner beskrivs utforligare i den
gemensamma skrivelsen for hela projektet och inriktningen pa det fortsatta arbetet kommer att
baseras pa detta dokument och gemensamma beslut som fattas inom projektgruppen.
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Title Swedish title
Strategic environmental impact assessment: Strategisk MKB: Metod och genomférande inom
methodology and application within the energy energisektorn
sector
Author Organisation
Goran Finnveden FOA, Forsvarets Forskningsanstalt
Address Telephone E-mail
Miljostrategiska studier +46 8 40 238 27 | Finnveden@fms.ecology.su.se
Box 2142
SE 10314 STOCKHOLM

Page |Fax
14 P12646-1 1(1) |[+4684023801

SUMMARY

Strategic Environmental Impact Assessment (SEA) is a process tool, which needs analytica
tools within aframework. The overal aim of this project is to develop a framework for SEA,
including its relations to analytical tools such as cost-benefit analysis, life cycle assessment
and impact pathway analysis. A conceptual model will be developed during the first year, and
will then be tested in a case study in the following years. Based on experience from the case
study and from an ongoing European project, the model will be developed into a framework.
The project will contribute to development of a sustainable energy system by providing
decisions-makers with better tools.

SWEDISH SUMMARY

Strategisk miljobeddmning (SMB) & ett processverktyg som behdver analytiska verktyg inom
ett ramverk. Den 6vergripande malsittningen med projektet &r att utveckla ett ramverk for
SMB inklusive dess rel ationer till analytiska verktyg sdsom samhéllsekonomiska
bedémningar, livscykelanalyser, samt exponerings- och effektmodeller. Under det forsta aret
kommer en konceptuell modell att utvecklas som sedan testas i en fallstudie under kommande
ar. Baserat pa erfarenheter fran fallstudien samt fran ett pagadende europeiskt projekt kommer
modellen att utvecklastill ett ramverk. Projektet kan bidratill utvecklingen av hdllbara
energisystem genom att ge bedutsfattare tillgang till béttre verktyg for beslutsunderlag.
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Title Swedish title
Emissions from small-scale combustion of Emissioner frén sméskalig biobrandeeldning —
biomass — extensive quantification and omfattande systematisk kvantifiering och
characterisation karakterisering
Author Organisation
Anders Nordin Umed University
Address Telephone E-malil
Oorganisk Kemi +46 90 7865264 | anders.nordin@chem.umu.se
SE 901 87 Umea

Page Fax
15 P12648-1 1) +46 90 7869195

SUMMARY

The proposed work is part of the '‘Biomass - Hedlth - Environment' group of projects within
the Administration's 'Emissions and air quality’ program. The overall objectives of the
project are; (1) to develop validated emission models for small-scale (<10 MW) combustion
of biomass; (2) to quantify and characterise the emissions in two Swedishtowns (Vaxj6 and
Lycksele) and; (3) to describe the effects of technology development on future emissions.
Therole of each party is described in the common paper for the whole project (Appendix 1),
and the details of the work will be based on this paper and decisions made by the project
group. The focus of the present UmU/SU sub-project is on experimental determination of
emission models and characteristics (1) of pelletsfuelled appliances, both existing and new
technologies, although some wood log appliances will also be included. These data will also
be used for (3) estimation of the effects of the potential increase of future biomass use.

SWEDISH SUMMARY
Foreliggande delprojekt & en del av det klustrade huvudprojektet “Biobrénsen - Halsa—
Milj6” som kommer att genomféras inom STEMS program “emissioner och luftkvalitet”.
Overgripande mélsittningarna &r att; (1) utveckla validerade emissionsmodeller for
sméaskalig (<10MW) forbranning av biobransen; (2) kvantifiera och karaktarisera
emissionerna i fran tvd kommuner (Vxj6 och Lycksele) och; (3) beskriva konsekvenser av
teknikutveckling pa framtida emissioner. Uppgifterna for varje partner & i mer detalj
beskriven i Bilaga 1 och besluten fran projektgruppen. Huvudinriktningen pa det
foreliggande (UmU/SU) delprojektfordaget ar experimentell bestdmning av emissions-
modeller och -karakteristik (1) for pelletseldade anlaggningar (béde befintliga och framtida
tekniker), &ven om vissa ved-studier ocksa kommer att innefattas. De framtagna data
kommer ocksd att anvandas som underlag for (3) bedémningar av emissioner och |uftkvalitet
som resultat av den dnskade omstéllningen av det Svenska energisystemet.
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Title Swedish title
Ultra, ultrafine and fine particlesin urban air Ultra, ultrafina ochfina partiklar i tétortduft
Author Organisation
Valentin Foltescu Chamers University of Technology
Address Telephone E-mail
Avd for Miljofysik, Experimentell fysik + 46 11 495 8276 | Vaentin.Foltescu@smhi.se
SE 412 96 GOTHENBURG

Page Fax
16 P12657-1 1D + 46 11 495 8001

SUMMARY

The aim of the project is to characterise the ultrafine and fine particle aerosol in urban air
(along with several other air quality variables) during the winter, when a significant portion of
particulate materials is expected to be emitted from domestic wood burning. Two
measurement campaigns will be performed during the winter, in Lycksele and Vé&xjo. Data
from the measurements will be processed by multivariate analysis in order to relate the
contribution of sources to the ambient concentrations and content of particles.

SWEDISH SUMMARY

Malet med projektet ar att karakterisera den ultrafina och fina agrosolen i tétorten
(tillsammans med flera andra luftkvalitetsvariabler) vintertid, da en betydande del av
partikelmaterialet forvantas harrora fran forbranning av biomassa. Tva métkampanjer
kommer att genomforas under vinterhalvaret, eni Lycksele och eni Vaxjo. Den data som
mé&tningarna genererar kommer att underkastas multivariatanalys for att hérleda ursprunget till
partiklarna och deras innehall.
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Title

Model tools for dispersion of particles and
combustion emissions at national, urban and

Swedish title

Modellverktyg for spridning av partiklar och
forbrannings-emissioner pa nationell, urban

local scale och lokal skala

Author Organisation

Joakim Langner Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska
Institut

Address Telephone E-mail

SE 601 76 Norrkoping +46 11 49584 50 | joakim.langner@smbhi.se

Page Fax
17 P12658-1 1(2) +46 11 495 80 01
SUMMARY

The objective is to develop a coupled mode system describing atmospheric processes from
regional (national) to local scale that can be used to generalise measured air pollution
concentrations, especially particulates, as input for epidemiological studies and for analysis
of emission scenarios.

Partial objectives are:

- Toinclude aerosol dynamicsin the MATCH regional transport/chemistry model for
modelling of aerosol size distribution and chemical composition on national and urban
scales.

- Toanayselocal contributionsto aerosol concentrations in two areas (Lycksele and
Vaxj6) using high-resolution models, Gaussian and CFD models (Computational Fluid
Dynamics), including direct particle emissions from biomass combustion, traffic and
resuspension.

- To evaluate the performance of the coupled model chain on national, urban and local
scales, using observations of aerosol size distribution and chemical composition as well
as concentrations of gaseous pollutants.

For two pilot aress, to quantify the influence of local biomass combustion on aerosol

concentrations and compare this with contributions from long-range transport, traffic and

other sources for present and future conditions.

SWEDISH SUMMARY
Malet & att skapa ett kopplat modellsystem som beskriver processerna i atmosfaren fran regiona
(nationdl) ner till lokal skala som kan anvandas for generalisering av uppmaétta fororeningshalter,
sarskilt for partiklar, som indatatill epidemiologiska studier samt for analys av utd dppsscenarier.
Delmal:
- Inkludera aerosoldynamik i den regionala spridningsmodellen MATCH for modellering av
partiklars storleksfordelning samt kemisk sammanséttning pa nationell skala och urban skala.
- Analyseralokalabidrag till partikelhalter i tva pilotomraden (Lycksele och Véxjé) med
hoguppl dsta modeller, Gaussisk modell och CFD-modell (Computational Fluid Dynamics), vilka
inkluderar direktemissioner av partiklar fran skorstensuts &pp, vagtrafik och uppvirvling.
- Utvérdera den kopplade modellkedjan pa nationell, urban och lokal skalamed hjalp av métningar
av storleksférdelning och kemisk sammanséttning av partiklar och gasformiga féroreningar.
For tva pilotomraden kvantifiera paverkan av lokal eldning av biobranse pa partikelhalter och stélla
dennai relation till bidrag frén langtransport, trafik och 6vriga kallor for nulage och
framtidsscenarier.
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Title Swedish title
Development of guidelines and methods for Utveckling av riktlinjer och tillampbara metoder
integrating energy considerations in physica for att vagain energifrdgornai den fysiska
planning planering
Author Organisation
Cecilia Henriksson INREGIA AB
Address Telephone E-mail
Box 12519 +46 8 7372578 | Cecilia.henriksson@inregia.se
SE 10229 STOCKHOLM

Page Fax
18 P12662-102 1(1) +46 8 737 44 60

SUMMARY

The aim of the project is to develop guidelines and methods of integrating energy
considerations at an early stage of the planning process. The project is divided into five
different phases. The first will survey how energy considerations are integrated in the
planning process today in number of municipalities. The second phase will be devoted to
creation of a quantitative model for investigating how the choice of energy system is affected
by different factors. The third phase will incorporate external factors, such as expenses, into
the model, while the fourth phase will bring together the results from the earlier phases, to
form a basis for the actual guidelines and methods of integrating energy considerations in the
planning process. The project will finish in the phase five, where the results will be spread
through seminars.

SWEDISH SUMMARY

Mdlet med studien & att utveckla riktlinjer och praktiskt tillampbara metoder for att vaga in
energifrdgorna i den fysiska planeringen. Projektet ar indelat i fem faser. | den forsta fasen
kartlaggs hur ett antal kommuner idag hanterar energifragorna i den fysiska planeringen. |
den andra fasen korstrueras en kvantitativ modell som analyserar hur valet av energisystem
paverkas av olika faktorer. | den tredje fasen kommer externa faktorer, sdsom utgifter, tasin i
modellen och i den fjérde fasen kommer resultatet fran de tidigare faserna sammanstéllas och
utgora basen till riktlinjer och metoder for att integrera energifragor i planeringsprocessen.
Projektet avslutas genom att i fas fem hdlla fyra seminarier om resultatet.
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Title Swedish title
Potential and environmental effects of increased | Potential och miljoeffekt av dkad

use of biomass biobrénd eanvandning
Author Organisation
Gunnar Forén INREGIA AB
Address Telephone E-mail
Box 12519 +46 8 73725 17 Gunnar.foren@inregia.se
SE 10229 STOCKHOLM

Page | Fax
19 P12663-1 1(1) |+468737 4460

SUMMARY

Substantial use of biomass fuels will lead to major challenges for urban planners. Greater use
of such fuels will increase certain pollutants and decrease others. The use of biomass will be
restricted by transportation cost and the availability of land for production. Transportation of
fuels will increase emission of pollution.

The introduction of biomass will take time because of existing investments in facilities for
competing fuels. Urban planners will need to be able to make judgments about potential
demand, supply and environmental effects. This project aims to develop tools for assisting
such judgments. Three types of municipalities will be considered in the project: rural aress,
medium-sized cities and suburbs.

SWEDISH SUMMARY

Omfattande anvandning av biobranslen medfor ett betydande transportbehov, vilket inte alltid

beaktats i kommunal planering. Okat transportarbete genererar 6kade utsldpp av vissa
fororeningar till luften. Samtidigt medfér 6kad anvandning av biobranslen minskade utsl&pp

av andrafororeningar. Detta kraver att de sasmmantagna miljdeffekterna kan bedémas.

Ur ett planeringsperspektiv & det ocksa viktigt att kunna bedéma och berdkna hur stort
omland som kravs runt en tétort - odlingsbar mark och skogsmark - for erforderlig tillforsel
av biobranden i forhdlande till energibehovet. Vidare maste bedémningar goras av var den

ekonomiska gransen gar for avstand mellan odlingsstélle och anvéandare och hur konkurrens-
situationen ser ut i fraga om markanvandningen.

Studien syftar till att utarbeta nyckeltal och andra metoder som kan underl&ta denna typ av
bedbmningar.
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Title Swedish title
M easurements and source/receptor calculations Maétningar av luftféroreningshalter och validering
av berdkningar
Author Organisation
Christer Johansson Ingtitutet for tilldmpad Miljéforskning (ITM)
Stockholm University
Address Telephone E-mail
Frescati Hagvag 16 B +46 86747276 | Christer.johansson@itm.su.se
SE-106 91 STOCKHOLM
Page | Fax
20 P12671-1 1(1) |[+4686747639
SUMMARY

The overal objective of this project is to assess the impact of local air pollution sources - with
particular emphasis on domestic wood burning - on air quality. The aims of this part of the
project are to provide relevant data for source/receptor calculations and validation of air
quality dispersion models. Two measurement campaigns will be performed. These will
include particle mass, size distributions, chemical composition, semi-volatile compounds and
gases. The campaigns will be performed during winter season in Lycksele and Véxjo.

SWEDISH SUMMARY

Mdlet med projektet &r att kvantifiera olika kéllors bidrag till fororeningshalternaii tva urbana
omraden och vdidera hater beréknade med meteorologiska spridningsmodeller. Tva
métkampanjer genomfors, en i Lycksele och eni Vaxjo under vinterhalvaren 2001 — 2002
respektive 2002 — 2003. Maétningarna inkluderar partiklar (massa och storleksférdelning),
huvudkomponenter (anjoner och katjoner) och flyktiga kolvaten. En mobil utrustning och tva
fasta métstationer kommer att utnyttjas. Méatprogrammet &r speciellt dimensionerat sa att
betydelsen av den smaskaliga forbranningen av biobransen for [uftkvalitet och halsopaverkan
skall kunna kvantifieras. Aktiviteterna kommer att samordnas med ha soundersokningar i
Lycksele och Vaxjo.
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Title Swedish title
Cancer risks associated with the use of bioenergy | Canserrisker associerade med
bioenergianvandning

Author Organisation
Torngvist Margareta Stockholm University
Address Telephone E-malil
LillaFrescativagen 7 +46 8 16 37 69 | Margareta.torngvist@mk.su.se
SE-106 91 Stockholm

Page |Fax
21 P13061-1 1(1) |[(+468152561

SUMMARY

As part of the development of energy systems, economic and environmental datais required
for associated risks of health impairment, e.g. cancer. Earlier cancer risk estimation of air
pollution, particularly of biomass combustion, indicates that polycyclic aromatic compounds
(PAH) and butadiene are predominant risk contributors.

Methods for assessment of cancer risks have so far been inadequate. For risk estimation of
chemical carcinogens/mutagens we have developed a model based on (a) mechanisms

(b) measurements of in vivo dose of reactive substance/metabolite and (c) the relative
mutagenic potency. This model will eliminate the uncertainties of present methods. New
methods have been developed for in vivo dosimetry of genotoxic metabolites of
benzo(a)pyrene, as a model of PAH, and of butadiene. This methodology will be applied to
PAH and butadiene to improve risk estimation of these compounds in emissions from
combustion of biomass.

The project is part of the 'Biomass - Health - Environment' group of projects.

SWEDISH SUMMARY
Vid utveckling av energisystem krévs data for associerade hél sorisker, t.ex. cancer, med
ekonomiska och miljorelaterade aspekter. Tidigare cancerriskuppskattningar av
luftfororeningar, framforallt med avseende pa forbranning av biomassa, indikerar att
polyaromatiska kolvéaten (PAH) och butadien ger dominerande riskbidrag.

Metoder for riskuppskattning har hitintills varit otillréckliga. For riskuppskattning av
kemiska carcinogener/mutagener har vi utvecklat en modell baserad (a) pa
reaktionsmekanismer, (b) pain vivo dos métningar av den reaktiva substansen/metaboliten
och (c) pa den relativa mutagena potensen. Den har modellen eliminerar osskerheter hos de
nu anvanda metoderna for cancerriskuppskattning. Nya metoder for in vivo dos métningar av
genotoxiska metaboliter fran benzo(a)pyren, som en modellsubstans for PAH, och butadien
har utvecklats. Denna metodik kommer att tillampas pa PAH och butadien for att forbattra
riskuppskattningen av dessa amnen i emissioner fran forbranning av biomassa etc.

Projektet ingar inom ramprojektet "Biobrande - Halsa - Miljo".
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Title Swedish title
Biomass combustion emissions — Health — Biobrand eemissioner — Halsa— Miljo, syntes och
Environment, Synthesis koordinering
Projects 3,4,6,7,8,9,11,12,13,15,16,17,20 and 21 | Projekt 3,4,6,7,8,9,11,12,13,15,16,17,20 och 21
Author Organisation
Hans-Christen Hansson Stockholm University, ITM air laboratory
Address Telephone E-malil
Frescati Hagvég 16 B +4686747290 | hc@misu.su.se
SE 106 91 STOCKHOLM

Page |Fax http://www.itm.su.se/BHM/
22. P13127-1 1(1) |[+4686747639

SUMMARY

The aim of this synthesis project, which is part of the Biomass — Hedlth — Environment program, is to
evaluate the emissions and the effects on air quality and health of biomass combustion with different
energy and emission control scenarios. The program contains about tventy different projects that are
coordinated in three groups. Biomass combustion emissions, Ambient air and Health.

The synthesis contains the following activities:

Responsibility for operating the Biomass— Health — Environment program

Developing scenarios based on change of energy use, new technology and fuel

Evaluation of how air quality will change with different scenarios

Evauation of health effectsin Véxjo and Lycksele with different energy and emission control
cenarios

Evduation of the cost efficiency of the different abatement strategies.

Assessment of the results from the studies in Vaxj6 and Lycksele in anational perspective, using
emission and air quality data from other urban areas in Sweden. Finaly, the results will be
evaluated in relation to nationa and international air quality standards.

The synthesis will be performed in close co-operation with other project leaders within the program
and with experts from the National Energy Administration, the energy industry and others.
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SWEDISH SUMMARY

Syntesdelen av Biobrand eemissioner — Halsa— Miljo syftar till att ta fram en samlad vardering av
bi obr angl efor branningens emissioner och paverkan pa luftkvalitet och halsa idag samt vid olika
energi- och atgardsscenarier. | BHM ingdr ett tjugotal projekt som ar samordnadei tre kiuster,
Biobrénd eemissioner, Omgivningduft och Halsa. Projekten inldmnas som separata ansokningar.

Syntesprojektet bestdr av foljande aktiviteter

1 Ansvar for ledning av BHM

2 Framtagning av scenarier baserade pa forandrat energiutnyttjande, teknikutveckling och
brand etyper

3 Véardering av utveckling av luftkvaliteten i Lycksele och Vaxj6 under olika scenarier

4. Vérdering av emissioner, luftkvalitet och hélsoeffekter i Lycksele och Vaxjo vid olika energi- och

&tgardsscenarier samt

Oversiktlig kostnads-effektivitetsanalys av emissionsbegransande &tgérder

Véardering av resultaten frén Vaxjo och Lyckselei forhdlandetill Gvrigatatorter i Sverige.

Utgangspunkten for dessa varderingar & méatningar och dversiktliga emissionsinventeringar i

nagraandraorter i Sverige. Resultaten varderasi relation till nationella och internationella

miljokrav (miljomal).

Projektet genomforsi ndra samarbete med projektledarnainom BHM samt experter fran STEM,

energibranschen mfl.

o o
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Title
R& D network for particulate air pollution in the

Swedish title
Néatverk for forskning och utveckling kring

energy and transport sectors partikuléra luftféroreningar i energi och
transportsektorn
Author Organisation
Hans-Christen Hansson Stockholm University, ITM air laboratory
Address Telephone E-mail
Frescati Hagvag 16 B +4686747290 | hc@misu.su.se
SE 106 91 STOCKHOLM
Page | Fax http://itm12.itm.su.se/natv
SUMMARY

The network concentrates on particle emissions and related gases (VOC), from different
combustion processes and activities related to energy production and transportation. The
network includes research into emissions, their chemistry and physical properties, dispersion,
transport and transformation in the atmosphere, deposition to particular ambient
concentrations and related possible health effects.

Objective:

To support efficient exchange between scientists within and between different parts of this
scientific area, which covers several academic disciplines.

To support research and the exchange of knowledge with industry.

To support an overview and provide materia for decision-making in research administration
and financing ingtitutions.

Visit NATVERKET at  http://itm12.itm.su.se/natverket/home.html

SWEDISH SUMMARY
Nétverket fokuseras pa partikelemissioner och till partiklarna relaterade gaser (VOC), fran
olika férbranningsformer och aktiviteter relaterade till energiproduktion och transporter.
Nétverket inkluderar forskningen kring géva emissionerna och dess relation till t.ex.
motorns eller pannans funktion via kartlaggning av emissionerna, dess kemiska och
fysikaliska sammansattning, spridning, transport och transformationer i lufthavet, deposition
till halter i omgivningduften och relaterade halsoeffekter.

Syfte:

Skapa effektivt utbyte mellan forskare inom och mellan de olika delarna av @mnesomradet
inom vilket flera olika akademiska discipliner & verksamma.

Skapa ett kunskaps och forskningsutbyte med industrin och dess branschorgan.

Skapa en dversikt och beslutsunderlag for forskningsadministrerande och finansierande organ.

Bestk NATVERKETSs hemsida http://itm12.itm.su.se/natverket/home.html
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Title
Evduation of air quality work in Vaxjo for
the period from 2001- 2003

Swedish title

Utvardering av arbetet inom luftvérdsomradet i Vaxjo
perioden 2001- 2003

Author Organisation
Maria Widholm Véxj6 Digtricit Council
Address Telephone E-mail
Box 1222 +46 470 413 26 | Maria.widholm@kommun.vaxjo.se
SE — 351 12 V&Xjo

Page |Fax
24. P13229-1 1(1) |[+4647041340

SUMMARY

The overall aim of this project is an evaluation of air quality as seen by the Vaxjo6 District
Council. The work will bring together the extensive measurements being made by the
Council in the town, as part of the work of the Biofuels- Health - Environment program. It
will aso produce a data base and evaluate the work on air quality that is being performed in

Vaxjo.

The results will be published, together with a similar evaluation from the District Council in
Lycksele, through the Swedish National Energy Administration.

SWEDISH SUMMARY

Malet med detta projekt & en utvardering utifran kommunens synvinkel av situationen inom
luftvardsomrédet i Vaxjo. Utvarderingen ska vaga samman de omfattande métningar som
genomforsi Vaxjo, av kommunen, inom projektet Biobréansde — Halsa— Miljo, utbyggnad av
en databas samt utvardering av arbetet inom luftvérdsomradet i Vax;jo.

Utvéarderingen kommer att tillsammans med en liknande utvéardering fran Lycksele kommun
att ssmmanstéllas till en publikation som trycks och sprids genom Energimyndighetens

forsorg.
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Title Swedish title
Better space for heating Plats for eldning — planeringshja pmedel for béttre

livamilj® och eenergieffektivitet
Author Organisation
UIf Ranhagen Luled University of Technology
Address Telephone E-mail
Ingt. For samhéllsbyggnadsteknik +46 920 91 451 Ulf.ranhagen@sweco.se
SE-97187 LULEA

Page |Fax
25. P13342-1 1(1) |[+4692072345
SUMMARY

The objective of this project is to improve the integration of matters relating to small-scale use
of biofue in district planning by developing a comprehensive planning aid. The aid could be
compared with '‘Better Space for work', which was developed by the Swedish Board of
Housing, Building and Planning in order to improve the planning of work aress.

Guidelines and planning ideas will be developed on the basis of an analysis of genera
prerequisites for small-scale heating and case studies from various parts of the country,
together with atool-box including GIS examples, heat supply plans, scenario techniques and
SEA - EIA.

SWEDISH SUMMARY

Projektet syftar till att belysa hur fragan om smaskalig eldning med biobrénse ska hanteras i
Oversiktlig och detaljerad planering i olika typer av miljéer — glesbyqgd, tétort, mindre och
storre stader. Det inriktas pa att ge kommunerna stod och végledning for att hantera
uppvarmningsfragorna framforallt i mindre samhéallen, byar, perifera bostadsomraden eller
utspridda villaomraden. Som forebild for arbetet tjanar planeringsunderlaget " Béttre plats for
arbete” som utvecklats av Bowverket i samarbete med flera andra myndigheter.

Utifran en analys av generella forutséttningar for smaskalig fastbransleeldning i form av
teknikutveckling, lagstiftning mm och ett studium av praktikfall i olika delar av landet
sammanstalls rekommendationer och idéer for planering och planlaggning. En verktygdada
presenteras aven med verktyg och metoder for identifiera problem och lésningar pa olika
nivaer. Under 2001 gors en forstudie och utarbetas en remissomgang till planerings- och
kunskapsunderlaget.
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Title Swedish title
Continuous measurement methods for dust in flue | Konti nuerlig teknik for métning av stoft i
gases rokgaser
Author Organisation
Henrik Harnevie SwedPower AB
Address Telephone E-malil
Box 1046 +46 155 29 30 64 | henrik.harnevie@swedpower.
SE — Nykoping vattenfall.se

Page | Fax
26. P13465-1 1(1) |[+46155293060

SUMMARY

Continuous monitoring of dust in flue gases will become increasingly important as a result of
the EU Refuse Incineration Directive and the directive concerning large (>50 MW)
combustion plant. Plants that will be affected by ether of those directives must use dust
monitoring systems that are quality-assured. It is uncertain whether present-day dust
monitoring systems are sufficiently accurate to meet the quality assurance standard.

The am of this study is to male an inventory of dust monitoring equipment available in
Sweden, to study their performance and to see if they fulfil the future standard. The main part
of this project will be parallel measurement campaigns with different types of dust monitoring
systems. The measurement campaign will include both continuous systems and the standard
method. The results of this work may also be used to influence the requirements of the future
EU standard, in order to make it more suitable for use in Sweden.

SWEDISH SUMM ARY

| framtiden kommer det att bli 6kade krav pa métning av stoft i rokgaser. Detta pga EG-
direktiven om avfallsférbranning och om stora forbranninganléggningar (> 50 MW). Kraven
kommer ocksa att medfora okade insatser for att kvalitetssakra métningar. Norm for det
senare kommer att specificerasi en speciell EG-standard. Det & tveksamt om prestandan pa
de utrustningar som idag anvands for kontinuerlig métning av stoft ar tillracklig for att
tillmotesga denna EG-standard, i allafall vid eldning avbiobranse.

Projektets mal & att inventera och tekniskt utvardera olika stoftmétutrustningar samt belysa
hur de klarar av att uppfylla kommande standard. Projektets huvudmoment blir tva - tre
parallella méatkampanjer med flera utrustningar med olika métprincip samt dértill métning
med EG:s standardreferensmetod. Forhoppningen ar ocksa att resultatet kan anvandas for att
paverka den kommande EG-standarden sa att denna blir mer applicerbar for situationen i
Sverige.
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Title Swedish title
Support for biomass energy plants 0.3— 10 MW | Underlag — Narvarmeanldggningar 0.3 — 10 MW
Author Organisation
Hans Gulliksson Energy Agency for Southeast Sweden
Address Telephone E-mail
PG VedesVég 15 +46 470 72 33 21 | Hans.gulliksson@energikont
SE-35196 Vaxjo 0r-s0.com
Page | Fax
27 P13519-1 1(1) |+4647077 8940 |www.energikontor-so.com
SUMMARY

The prgject will produce a paper to support design, application, supervising and following-up
of building biomass energy plants, to substitute oil and electricity with biomass.

The paper has to correspond to best technology by now and to rules and legidation in the
environmental sector.
SWEDISH SUMMARY

Behovet &r stort av att tafram underlag for utformning av ansbkan anmdan, for tillsyn,
uppfoljning ochmiljokrav samt tekniska rad for biobrans ebaserade varmeanlggningar i det
lagre effektomradet 0,3 - 10 MW. Det & viktigt att stodja den utveckling som &r onskvard ur
sysselséttnings-, kostnads- och icke minst klimatsynpunkt. Anléggningar i denna storleks-
ordning &r redan i dag under kraftig expansion. Arbetet bor bedrivas sa att basta teknik
kontinuerligt utvecklas samt korrespondera med regelsystem inom miljdomradet.

Projektet har ett dvergripande syfte- att underl&tta etablering av va fungerande
biobréndeeldade varme- och kraftvérmeanl&ggningar - alt i syfte att reducera utd ppen av
koldioxid, som utgor ett av vara storsta globala miljoansvar samt att underlétta omstalIningen
av energisystemet.

Paralldlt finns ett syfte att denna rapport med bilagor skall utgéra hjdlpmanualer for
nyetablering vad galler tekniska rad, administrativa rad och miljckray.

35




Title Swedish title
Associations between air pollution from wood | Samband mellan forbranningsrelaterade
heating and risk factors for cardio-vascular luftféroreningar och riskindikatorer for hjart-
disease? kérlgukdom?
Author Organisation
Bengt Jarvholm UmeaUniversity
Address Telephone E-mail
SE- 901 85 Umed +46 90 7852241 | Bengt.jarvholm@envmed.um
u.se
Page |Fax
28 P13536-1 1(1) |+4690 785 2456
SUMMARY

The objective is to investigate if exposure to air pollutants mainly from small scale wood
burning for heating is associated to an increased risk of cardiovascular diseases. Plasma
fibrinogen is used as a marker for inflammation and has in previous studies varied according
to air pollution. Blood samples are taken from the same individuals on days with high and low
concentration of air pollutants. The concentrations of air pollutants are already determined in
another project increasing the efficiency of this project. Furthermore, a sample of blood is
frozen to make possible to study other biomarkers.

The proposed work is part of the '‘Biofuels — Health — Environment' group of projects,
forming part of the National Energy Administration's 'Emissions and air quality’ programme.

SWEDISH SUMMARY
Projektets syfte & att studera om exponering for forbranningsrel aterade |uftfororeningar
orsakar en okad risk for hjart- kéarlgukdom. Studien avser att undersoka sambanden mellan
halten av partiklar och andra fororeningar i luft och halten av fibrinogen i plasma, som &r en
markor for inflammation. Prover tas pa samma person vid hoga respektive laga halter. Blod
sparas dessutom for senare analys foér andra inflammationsmarkdrer. Tidigare studier har
indikerat att luftfororeningar kan paverka denna typ av markorer och studien ger en méjlighet
att studera om sd ocksa & falet i denna milj6. Genom att paralellt pagdr avancerade
métningar av luftfroreningar uppnas hog effektivitet i studien,

Det aktuella projektet & en del av hdlsoklustret inom projektet "Biobrande-Hal sa-Miljo"
vilket utfors inom ramen for Energimyndighetens program "Utsl8pp och luftkvalitet”.
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Title Swedish title

Intercalibration of particulate sampling / Interkalibrering med avseende pa provtagning och
chemimical analyses and an extensionof the PAH | kemisk anays av partiklar samt utékad PAH-
sampling programme within the “Emission cluster | provtagning inom emissionsklustret inom

Biofuel Health Environment poject Biobrande Halsa Miljo
Author Organisation
Lennart Gustavsson SP Swedish National Testing and Research
Ingtitute
Address Telephone E-mail
Box 857 +46 33-16 5523 | |ennart.gustavsson@sp.se
SE-501 15 BORAS
Page |Fax
29 P13549-1 1(1) (+4633-131979
SUMMARY

The objective of the project isto intercalibrate emission measurement equipment for the partnersin the
Emission cluster in the research program “Emissions and air pollution from combustion of biofuel”. In
this cluster, four groups are cooperating, making the same measurements on different kinds of
combustion equipment. The different groups use partly different sampling and analysis equipment, and
in order to ensure that the results are comparable, a thorough intercomparison must be made. This will
be made in the laboratory under afew well-defined conditions on the same flue gas from a pellet
burner. The intercomparision will include chemical anaysis of e.g. PAHs and VOCs.

The current sampling program does not include PAHs measurements for al groups. Additiona
sampling and anaysis will therefore be required. The measurements of PAHs will be carried out at
several combustion units and at different operating conditions. Due to biological and health effects of
PAHSs this additiona data is important for adequate risks assessment. Furthermore, such datais of
great importance for emission inventories as well as for validation of models.

The “Imission cluster” needs chemical characterisation of PAHs in the emissions for source

receptor studies. In addition, analysis of selected metoxyphenols, which together with PAHS,
are important for estimation of the source in the environmental samples.

SWEDISH SUMMARY
Projektets malséttning &r att genomfora en interkalibrering av emissionsmétutrustning med deltagarna
| emissionsklustret inom forskningsprogrammet “Utsl&pp och Luftkvalitet’. | detta kluster samverkar
fyra grupper och gér samma métningar pa olika typer av forbranningsutrustning. De dika grupperna
utnyttjar delvis olika provtagnings- och analysutrustning, och for att sékerstélla att resultaten &
jamforbara maste en omrfattande interkalibrering géras. Denna kommer att genomforasi ett
laboratorium under va definierade betingelser pa samma rokgas fran en pelletsbrannare.
Interkalibreringen inkluderar kemisk analys av t.ex PAH och VVOC-komponenter.

Provtagningsprogrammet inom emissionsklustret innefattar inte PAH-métningar for ala grupper.

Y tterligare provtagning och analyser behtvs darfor. PAH-méatningarna kommer att genomforas pa
flera forbranningsanl ggningar och vid olika driftbetingel ser. Pa grund av PAH:s halsoeffekter & dess
kompletterande data viktiga som underlag for relevanta riskuppskattningar. Vidare & sddanadata av
stor vikt fér emissionsuppskattningar liksom for validering av modeller.

"Immisionsklustret” behdver en kemisk karakterisering av PAH i utd@ppen for kéll-receptor-studier.
Vidare & analys av utvalda metoxifenoler, tillsammans med PAH, viktiga foér uppskattning av kélorna
i prover frdn omgivningd uften.
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Title Swedish title
Analyse the methods for testing wood-fired Jamforelse av provningsmetoder for vedeldade
boilers vil Iapanror
Author Organisation
Lennart Gustavsson SP Swedish National Testing and Research
Ingtitute
Address Telephone E-mail
Box 857 +46 33-16 5523 | lennart.gustavsson@sp.se
SE-501 15 BORAS
Page |Fax
30 P13567-1 1(1) |+4633-131979
SUMMARY

During the year 2000, a European Standard for domestic boilers for solid fuels, including
wood, was adopted. Also, criteria for Nordic Environmental |abelling of the same products
were established. Hitherto, wood-fired boilers have in Sweden been tested according to SP-
Method 1419. Those three methods, which are of prime interest to manufacturers in order to
enter the Swedish and European market, have similarities as well as differences. The purpose
of this project in to analyse these methods in detail, in order to be able to coordinate tests and
if needed, elaborate practical guidelines. Another purpose is to study the practical
consequences for the manufacturers of the implementation of the European Standard and the
Nordic Environmental Labelling scheme

SWEDISH SUMMARY

Under & 2000 antogs en europeisk atandard for villapnnor som eldas med fasta brénslen,
inklusive ved. Likasa har kriterier for nordisk Miljomérkning av samma produkter faststéllts.
Hittills har vedeldade pannor i Sverige provats enligt SP-Metod 1419. Dessa tre metoder, som
av storgtaintresse for tillverkare vid introduktion av nya produkter pa de svenska och
europeiska marknaderna, har saval likheter som skillnader. Avsikten med detta projekt ar att
analysera metoderna i detalj for att kunna samordna provningarna och, om sa behovs, utarbeta
praktiskariktlinjer. Ett ytterligare syfte &r att studera de praktiska konsekvenserna for
tillverkarna vid implementeringen av den europeiska standarden och den nordiska
miljémarkningen.
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